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SUPER SPECIALISATIE OP HET GEBIED VAN KABELS:

veeladerige kabel, totaal-, per ader-, of onaÍgeschermd
hoogspanni ngskabel
computer paren kabel
coax. kabel, Europees en Amerikaans
twin coax. kabel
triaxiale kabel
ruisarme coax. kabel
TV kamera kabel
TV distributie kabel
v I iegtuigkabel
hittebestendige kabel
asbest kabel
vlambestendige kabel tot 1 100"C.
montagedraad met PVC, polytheen, PTFE, kynar,
FEP, tefzel, glas, of silicone rubber isolatie
wire wrap draad
zeer soepel miniatuur montagesnoer
bandkabel
flat kabel
lift kabel
laskabel, koper en aluminium
thermokoppel/kompensatie kabel
röntgen kabel
gearmeerde sterkstroom kabel
de kabel die hier niet biistaat

een BICC produkt

KANNEGIETER ELECTRONICA BV
BUSSUM LOTHARIUSLAAN 76 TELEFOON 02159-1A622 TELEX 11495
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HEBT U OOK DERGELIJKE PROBLEMEN MET HET VINDEN VAN DE JUISTE KABEL?

WIJ ADVISEREN U NIET LANGER TE ZOEKEN. DE OPLOSSING VOOB UW KABELPROBLEEM

rs 02159 - 18622 DRAATEN.

VELE TYPES ZIJN UIT VOORRAAD BUSSUM LEVERBAAR
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De in Radio Electronica opgenomen schema's en
bouwbeschriivingen zijn uitsluitend bestemd voor
huishoudelijk en experimenteel gebruik - (ocrrooiwet)

Advsrtentie orders worden aígesloten en uitge-
voord, ove.eenkomstig de Reg6len voor het Adverten-

tiewezen.

De direclie heeft het rechi, zonder opgaaÍ van rede-
nen, advenenties te weigeren.

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze wor-
d€n gereproduceerd oÍ vermenigvuldigd zonder voor-

aÍgaande toestemming van de uitgever.
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Verkrijgbaar bii stationskiosken, boek-
en radiohandelaren

Verschiint tweemaal per maand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie
van TijdschriÍt-UitgeversV
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De omslagíoto:
De kleurcamera type HV-1500 van het fabtikaat Hitachi-Shibaden is
revolulionair door de loepassing van slechts één opnamebuis. De
kleurcignalen R, G en B alsmede het heldetheidsignaal Y wotden
verkregen door aftasting van het taeet dat is voorzien van opge-
dampte filterstrcpen. Een direct voordeel van deze techniek is dat
convergentie van de camera, een tijdrovend katwei, overbodig is.
Verder hoeft het beschikbare signaal niet te worden vedeeld over
dtie ol vier opneembuizen, zoals bii conventionele camera's, waar-
door de noodzaak van licht-absorberende ptisma's oí spiegels ver-
valt, De één-buis camera is daarcm klein en lichtstetk. Behalve een
balansregeling tussen rcod en blauw zijn alle regeltuncties geauto-
matiseetd en ingebouwd. Hierdoor kan de cameta door niet-deskun-
digen worden bediend.

( Foto : H itach i-Sh ib ad e n ; Satco -Botrerd a m. )
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B.V. Agentuur en Handelmaatschappij

G. W. J. J. van Delden -

Boskoop
Burg. Coliinstr. 46, tel. 01727-4293* tlx 32432

PLATTE
VOEDINGSTRAFO'S
Voor gedrukte schakeling, raster 2,54 mm Volgens DIN 40801,
IEC nr. 97, VDE 0551
Primair: 220 V 50 Hz,
sekondair:2x62x,8
2 x 12 2x 16 2 x 20V{naarkeuze)
3 typen/aÍmetingen, 1,6VA 5VA l2,5VA
Bouwhoogten gering: 20 25 30 mm.
Geheel kunststoÍ uitvoering: Polyamide
Door toepassing hoogwaardig kernblik (SiFe) geringe temperatuur-
stijging, geheel gescheiden wikkelingen (2-kamer spoelkoker).

Dokumentatie op aanvraag.
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ZendlOntvang-kristallen
Filter kristallen
Precisie kristallen
Kristal Discriminatoren
Komplete kristal filters voor
SSB-Am en Fm zend- en
ontvang apparatuur
TCX Oscillatoren
Ultra sonore kwartsplaten
Mobilofoons-portofoons en
radio alarmeringsapparaten

Benevens:
Mobilofoons,
Portofoons,
kathrein Mobilofoon-Antennes

o Kathrein MobiloÍoonantennes
o Teletron MobiloÍoons
o Rendar pluggen, knoppen en

stekers.
Agent voor de Benelux

HESSING TELECOMMU NICATIE B.V.
Telex 47617 Groen v. Prinstererweg 15 (tel: 030-763521) Postbus 14 De Bilt

DE BILT
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Nieuwe Dataloggers

Veelziidigheid van Monsanto

Monsanto heeÍt verschillende modellen beschikbaar
voor het meten van spanning (ook in een auto-
ranging uitvoering), stroom, weerstand en tempera-
turen door middel van thermokoppels.
De 20 kanalen (standaard) zijn tot 200 uit te breiden.
Real time digitale klok met instelbare intervaltijd
zijn eveneens standaard bij deze instrumenten.
Digitale printing voor snelle en gemakkelijke
u itlezing.
B.C.D.- en systeemverbindingen zijn naar buiten

te voeren voor het interÍacen van: comparators,
paper tape punch, cassetterecorder en mini-
computer.
Het uitvallen van de netspanning wordt aangegeven
door de digitale klok bij nul te laten beginnen.
CijÍerindicatie door middel van Monsanto
LED-solid state displays.
De maximale resolutie is 1 uVolt of 10 nAmp.
Vraag vandaag nog gratis uitgebreide gegevens.
Eén teleÍoontje is voldoende.

Gebouw 105-106
Schlphol OoBt.
Teleíoon 020 45 69 55

tEcHryA-r?:
rcS Monsanto
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RIM Jaarboek '75

820 bladzijden
vol nieuwe scha-
kelingen van
mengpanelen,
versterkers, meet-
apparatuur en
componenten.

Uitsluitend te bestellen door overmaking van
Í 14,50 op postgiro 2263300

il:e roos hogeweg 33 amsterdam tel 020-35 35 55

E
E

E

160 mm.

Leveringsprogramma:

GOED, SNEL EN TOCH NIET DUUR
- TakonkamcÍ gespccialiBo€rd in hot uitwoÍken van ldar oí
rchoma n!sr pÍootpÍim.

- F!brikass van normalc on doorgomstalisoarda prints
r volgons klantan specificltló
' kloino en groto 3ori6s
r 3trnSwerk
'galvanische bodokklnean: Ni-Au; hard Au; Cu; Pb/Sn;

elans Sn; RhlAg.
- Lichtgavoclig brisls matoriaal; poc. + nog.
- Lichtscvoelic ALUMINIUM
- Hot assombloÍon van reries oí proatpíint! i3 nu ook mogelijk
- Verdor lovaran wli maÍvr8ta ontwsípvallon mot 0.1" rolter en
p16ksymbolsn t.b.v. tckonwcrk aan Lay-oute.

Onzg BolgischG vertegsnwoordigino: Print§ervice P.V.B.A.
PÍovinciestoenweg 5@ B 2ÍÍtr Boechout'Antweípon
Tol. Gll -555591. Telox 3{5&} Print B.

Ëflïirï
SERV!CE

Peyerstraat 29 - Postbus 34
Echt(L) Holland
Tel. (X754-26(X) (3 lijnenl
Telex: 5Btl64 Print NL.

EXPERIMENTEERPRINTS
EURO-kaart Íormaat:
160 x 1fi)mm.
22polige0.'l 56" connector
Gaten 1 mm op 0.1" raster
Mat.: EPOXYGLAS
1,6 mm dik.
Spots en connector-
vingers met tin-lood
bedekking.

Prijzen: 10 stuks à f 3,75
20 t/ m 50 stuks à í 3,50
60t/m 1fi) stuks à í 3, -

Op verzoek sfuren wij gaarne dokumentatie omtrent
andere uitvoeringen van experimenteerprints.

Eenheids-
verpakking
10 stuks.

@a@M

\\ Vl\t:Y.a
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SCHRADER
ANTENNE

VERSTERKERS

VOORBETERE
TV-ONTVANGST

HAMLIN

ffil| -

$Ull[Gltt$

E.M.T.A.
POSTBUS 134 . CORTENHOEVE 26
BODEGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559
TELEX: 33682 E.M.T.A. n.l.

SCHRADER,,
ELECÍFONICA

LIPPIJNSTRAAÍ 48 AMSTERDAM-W TELEFOON O2O 124418

LTLLE



De Alatron Ouarts

Tiidcomputer typeert de elektronicus!

De digitale tijd (uren en minuten) die de ALATRON
OUARTS aangeeft is eenvoudig te lezen.
De ALATRON OUARTS vergt geen onderhoud en behoeÍt
door de ingebouwde batterijen met een levensduur van
8 maanden niet te worden opgewonden.
Laag stroomgebruik door een liquid crystal uitlezing en
een elektronische schakeling met zo'n 1000 transistoren.
De kwartsoscillator van 36 768 Hz geeft de ALATRON
OUARTS tijdcomputer een gemiddelde nauwkeurigheid
van 5 seconden per maand!

TOT EN MET l5JANUARI 1975WORDEN ONDERSTAANDE
TYPEN GELEVERD TEGEN EEN SPECIALE INTRODUKTIE.
PRIJS.
Garantie 12 maanden

model beh u izi ng ba nd wiizerplaat prijs INTRODUKTIE

901 101
901 101
902 1 01
902 1 01
902 601
902 601
917 201
917 201

verguld
verguld
verguld
verguld
rhodium
rhodium
staal
staal

leder
verguld
leder
verguld
leder
staal
leder
staal

bruin
blauw
verguld
verguld
blauw
blauw
rood
blauw

f 350,-
f 395,-
f 350,-
Í 395,-
f 350,-
Í 370,*
f 380,-
f 395,-

Í 290,-
Í 325,-
Í 290,-
Í 325,-
Í 290,-
f 310,-
Í 317,-
Í 325,-

Bestelling door overmaking van het introduktiebedrag, ver-
hoogd met Í 3,00 aantekenkosten op postgiro 29 55 50 on-
der vermelding van:
modelnummer, behuizing, band en wijzerplaat.

De vraag is dermate overstelpend dat met enige vertraging in
de aÍlevering rekening moet worden gehouden.

Bestellingen worden in volgorde van binnenkomst uitge-
voerd.
Bovenstaande prijzen zijn inclusieÍ 16% BTW.
ALATRON OUARTS -
de meest bij-de-tijdse tijdweergever.
Zijn tijd vooruit maar accuraat de
juiste tijd weergevend!

ALATRON OUARTS TIJDCOMPUTER:
exclusief verkrijgbaar bij uw
up-to-date elektronica leverancier:
BV TECHNISCHE HANDELMAATSCHAPPIJ
VAN DAM ELEKTRONICA

Bij hem past geen mechanisch horloge.

Hij draagt een betaalbare, digitale tijdcomputer van

Spoorsingel
TeleÍ.:010 -

BV Techn. Handelmaatschappij

VAN DAM ELEKTRONICA

v(xn 0trn
ELEHTB D nrf,R

49 - Postbus 450 - Rotterdam-3oo4
670022'Telex: 25336 damel nl

Postgirorekening: 295550

Wij inventariseren van 27 december t/m 4 januari.
Vanaf 1 januari 1975 zijn wij geopend van maandag t/mvrij-
dag, dagelijks van 9.00-12.30 en 13.00-18.00 uur. 's Zater-
dags zijn wij dus gesloten!

RADIO ELECTRONICA 197-5 No. I 5A
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NIEUW van sEMll(Boil

SKB 33 Stuurbare siliciu m-bruggelijkrichter
met kommutatie-diode

o
@

1(.t ^',\ .'// Höchstzulàssige periodische
nung:
G renzgleichstrom
Stoszstromg renzwert bei
Grenzlastintegral ftir t, 10 ms
ausgehend von

Sp itzensperrspa n-
Tu, 130 "c v,,,,, bis 1600 v
T,,,.,. 65 'C tD 33 A
T,r 130 "C lrsM 350 A

T,, 130 "C 600 A'zs

0 o

i
*

G 1 ?
Montage auf :

Krihlprofil Kuhlprofil
KP 0.45 KP 0,6

5,3 Empfohlene Gleichströme Tamb 45"C

60

Höhe des Gehàuses: 25 mm

R-Last
C Last

204
16,54

184
154

Voorlopige Brochure: B7O7D

SEMII(EOiI W«rrm«rrver-.r lrrrlrrstrieweg lT Postbus 76
Tcleíoon (075) 83258 Telex 13095

lmpedantie: 8 - 16 O per kanaal
Max. input: 0,5 W.

HOOFDTELEFOONS

,ij

5

Lengte snoer: 3,5 meter_

Type HS-1OOO DT
1000 Hz,1 mW
- 24.OOO Hz

Gevoeligheid: 120 dB b
Frequentiebereik:1

Thea! b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11-

LUIDSPREKERS

Vraag brochure

Woofer L 305

Diameter : 30 cm
Vermogen: 20 Watt
lmpedantie: 8Q
Frequentiebereik:
30 - 8.000 Hz
Reso na ntie-
Írequentie : 40 Hz

Theal b.Y.
Keizersgracht 520 - Amsterdam
Tel. O2O-242O11.

,

6A RADIO ELECTRONICA 1975 No. I



SIEMENS

Low-cost recorder Osci I lomi nk-L :

superieure techniek
voor een reële prijs

Op recordergebied heeft Siemens een
jarenlange ervaring en know-how.
Afzet in vele landen maakt het mogelijk te
produceren in relatief grote series, waardoor
het mogelijk is kwalitatief hoogstaande
apparaten te leveren voor aantrekkelijke
prljzen.
Een typisch voorbeeld is de Oscillomink-L:

- De meetsystemen hebben een frequentie-
bereik van 0-1250 Hz (-3dB).

- Er ziln 4 kanalen beschikbaar die naar keuze
bezet kunnen worden met:
a. versterkers van 100 mV tot 400 V, met

asymmetrische en geïsoleerde ingang;
b. event- en tijdmarkeringscassettes;
c. rekstrook-meeteenheden (1mV) aan

111,112 en1l4 bruggen;
d. experimenteer-cassettes.

- Geschikt voor zowel 11O|22OV ac als 12V dc.

- De meetgegevens worden direct op normaal
en dus kostenbesparend papier geschreven.

- Het gewicht is ca. 8 kg, zodat de
Oscillomink zich uitstekend leent voor
mobiel gebruik.

Documentatie en prijslijst van de
Oscillomink-L worden u op aanvraag
gaarne toegezonden.

Voor nadere inlichtingen over het Siemens
recorderprogramma kunt u teleÍonisch
contact opnemen met de afdeling
I nstrumenten/leermiddelen.

Siemens Nederland N.V.
Postbus 1068
Den Haag.
T el.: 07 O-7 825 27 I 32133 ldoorkiesnummers)

De Siemens Oscillomink:
als de eisen hoog ziin

ffi**F
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Het nieuwe ltaliaanse merk
voor perÍe$e geluidsversterking

krachtversterkers - microÍoons - klankzuilen
en nog rele andere artikelen.

ÉilEx
Het beste op het gebied van

moderne kommunikatie:
teleíoonsystemen voor ílats en tehuizen enz.

t ra ns istor- in tercoms

Vraag onze gratis katalogus
met pri.jzen van beide merken

ITIIIP.: RED STAR ELEfiRONI(S B.V.
Van Galenstraat 5 -'s'Gravenhage

teleÍoon O7O - 3318 70*

. .öo ööc
'l{-ira

o

a

Bekende adressen te:

Enschede Den Haag

Oldenzaalsestr. 94-96-1 04
Enschede

ïelgen 1 1

Hengelo

alles voor 27 Mc.

Roosendaal

JONGENELEN

SERVICE CENTER

Raadhuisstraat 38

Tel. 01650 - 377 Og

MARKT 55
TEL.01650-34892

MEYSEN

,,Radio Gerrése"

Regentesseplei n 27-30-31,
Den Haag

Tel. 070 - 32 59 16

Elektronisch centrum voor
de radio-amateur. Gespe-

cialiseerd in onderdelen,
o.a. de Philips service-on-
derdelen uit voorraad le-

verbaar; ook goedkope

bu ize n.

Leeuwarden

RADIO BOUWMAN

voor alle onderdelen
Nieuwestad 30

Tel. 05100 - 282 14 -

33804

mcdifo mn@d0Fo mcdifo mn@d0Fo
o
Or< oUBEELZtJolG
Ot< KOPERGEEÍST
Ot< cALyANISCH LOOD-T[{
Or< GOUDCONTACTEN
Ot- OxDEROELENf,OilÍAOE

LEVERTIJI' EEN $TEEK

PROEFPRTNT 24 UUR

PRINTED CIRCUITS

ÍORII TARSARTTllASÏR,5-7
llAlRl.tt o23 310531

-

HARSKERN-
SOLDEER.

oaa

Alle legeringen
1-,3- en S-aderig
Draaddikte v.a. s 0,70 mm

aaa

MEGROHA )

Rotterdam-3007
Vierhavensstr. 59-61
TeleÍoon 010-76.85.42

Handelsonderneming HAPROKO

leverancier v.d. handel en industrie van

CRAFT luidsprekers
PEIKER-microfoons

en

PROVA transformatoren

POSTBUS 57 HALFWEG N.H
TEL. 02907 - s8 73

8A RADIO ELECTRONICA 1975 No. I
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O.MATIG Funkties:
(N) AND en (N) OR poorten.
Tijdf unkties en impulsgever
geheugens; (ook remanentie)
S-trig ger, f ilter/spannin gs-
omzetter. Uitgangsverster-
kers. Voedingen. Naderings-
schakelaars. Fotocelrelais.
Storingsmelders.

kontaktloos
schakelrelais
Geen tijdrovende printontwerpen en
montageproblemen. ln industriële
behuizing slechts 16 mm breed
volledig ingegoten, schokbestendig.
Simpele montage en bedrading.
Groot aantal kant en klare Íunkties in
identieke blokjes met schema en
testpunten op front. Direkt te sturen
door naderingsschakelaars, fotocel-
relais e.d. Geen last van prellen en
kontaktvervuiling door toepassing
van ingangsÍilter en 1 00V schakel-
spanning. Voeding 2x 12Y=, stroom-
begrensd, nret auto-reset.

TI

lnstrumentenfabriek
H.M. Smitt B.V.

Middellaan 3-5 Bilthoven
Postbus 140
Telefoon (030) 78 08 13
Telex 47600

RUDOLF SCHADOW K. G.
Professionele druktoetsschakelaars serie Cl CL

Toetsenstroken:
aÍstand 17,5 mm
afstand 22,5 mm

max. 15 toetsen
max. '12 toetsen

max. l0 ri,jen van I5 toetsen
max. 10 rijen van 12 toetsen.

Kontaktbezetting min.2u; max. 11u +1a per toets.

Netschakelaars 250 V 6 A. (6 types)

Mechanieken : onderling lossend, druktoetsen, impuls-
toetsen, vergrendeling tegen indrukken van meerdere
toetsen tegeli.ik, electromagnetische lossing.

Tableauschakelaar
4T 5 x CL 17,5 CRB 4u TGr

Elektrische gegevens:
Spanning max. '1000 V
Stroom max.2 A, cos = 1

Belasting max. 100 W
max. 50 W -

B.V.TECHNISCH BUREAU UYLENBURG
Haarlem, Postbus 176, SpaarnwouderstÍa3t 26 Tel. 023-315 709.

n
t_,/I

i;l:ï i"

il

r=

ELAIS

o

f

Toetsentableaux
aÍstand '17,5 mm
afstand 22,5 mm
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DAZOR.

VEZA HANDELMAATSCHAPPIJ N.V

Ínuco oÍnsterdom bv
brlderdijkstraat 124 tel (020) 386668

ELEKTRONICA ONDERDELEN
ook voor de hobbyist

kompleel voorraadprogramma PHI
LIPS stand.ardondètdel.n T.ras ln-
stumenrs 7400 sorie c-Mos co ao00

ALLE FOTOWEBK VOOB PB!NTED-CIRCUITS

formaten tot 135 cm - maatvaste Íilm

SNELLE LEVEBING LAGE PRIJS
PEYERSTRAAT 44 - POSTBUS 62 - ECHT - ÏEL.: 04754'29í4

werkloupe
in elke gewenste stand
versttlbaar. Beide
handen vrij Yoor het
werk. tngebouwde
TL-verlichting. Spaart
de ogen, vooral
bii zeer íiin werk!

V...t inlich.in8en cn íoldct
rn dG .lhcnimport.ui:

FRACARFIO
RAElIOINOUSTFIlE

ANTENNE MATERIALEN
lmp. en verkoop:
Fa. J. F. van Heelsbergen
Mathenesserdijk 128, Ronerdam 3007 TeleÍoon: 010-152521

Belgieversterker kan. 62, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 46, 30 dB f 56,40
Duitslandversterker kan. 35, 30 dB Í 56,40
Belgiëversterker kan. 28, 30 dB f 56,40
Voeding 12 Volt, type AL16 f 30,50

Alle overige kan. gepiekte versterkers verkrijgbaar in de vol-
gende versterkingen:
VHF - 16 dB type AT1/.. UHF - 15 dB type AT/..
VHF - 30 dB type AT2l.. UHF - 30 dB type ATB/..
Tevens kleinsysteem versterkers in verschillende uitvoeringen.
GAI versterkers en omzetters in gunstige prijsklasse.

Wij zoeken kontakt met grossiers uit andere grote steden die
geinteresseerd zijn in het programma FR.

I

JESSE
ELEKTRO APPARATEN, EN TBANSFORMATOBEN.FABRIEK

o AEG SELENIUM
o SILICIUM CELLEN
o AEG-THYRISTOREN
uit voorraad leverbaar
o GELIJKFICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
o REGEL. EN MEETAPPA-

RATUUR

o KABELPERSAPP.
o ISOLATIE-MEETAPP.
o TFANSORMAÍOREN

TOT 3OO KVA.
o GEPROGRÀMMEEBDE

POOLWISSELAARS
VOOR GOUOBADEN

ververstraat LEIDEN rer o 1710-2.03.s0

Electronische Gomponenlen
leveren wii in:

Speciale Partijen
aan lndustrie en Handel

Wij kopen in:
Overtol'lige Componenten
voorraden
(Alleen eerste kwaliteit)

NEOERLANO W. DUITSLAND
SERGAMBACHT AUGSBUSG
0192312242 0821/403921
rlx 26763 TLX s3776

,lt

REPARATIE AUTORADIO'S

Fa. NETTELER Rotterdam (3025)
BloemhoÍ 2 Tel.010-85.18.07

aaaa
Specialist in ELKE autoradio-reparatie
Doorgaans binnen 48 uur ,,uit en thuis"

rÍÍf)s rIrr

,ri r...rt .q ..q *.!

I 

-

UICKSERVICE
FOTOGRAFISCHE KOPIEERINRICHTING

id
vele typen professionele portoÍoons en
mobiloÍoons snelle en deskundige ser-
vice.
vraag vrijblijvend advies

HANDIC.BENELUX B.V.
Postbus 43 - Limmen
tel.: 02205-1569.*

I

RESCO ELECTRONIC

PALMGRACHÍ 7I
AMSÍERDAM.TEL O2O.24AO94

m



Reguvolts knappen het op!
N66n, voor vorvuild wator bi6dt de n€GUVOLT geon optossino. Mr.r U kunt
de silu6ti6 èr wal moe vgrgclijkgn. Wat6rvorvuiling gsoÍt op vol€ t€116in6n
probl6man, rok6í nearmat6 de to€9€p6ato t6chnieken on apparatuu, vol'Íijn-
d6r wo.d6n. U &onr ook d6 oplossing: uitg6kiood6 íilteímothodss.

o
I

Het lichtnet is ook niet meer,
zoals het was...

Met een Reguvolt uw eigen
schone netspanning.

I

ThyÍistorregglinggn, h€( 8chakol6n v9n motoron. 16lai3, lilton 6nr- vcÍoor-
rakon schqrpo sp€nnioglpiokon oí korl3tondig6 ondoÍbrekingen op hel
lichtn€i.
Digitsl6 6ppar6tuu., zo€l3 computoís 6n logi6ch6 bgsiuringsn kunnon
trdoor in alo w6r rakon.

Toegog6von, 66n Reguvolt i3 grot!í gn duurder dsn €6n aenvoudig notliller
oí een trelo m€l alloon o6n 6tatisch sch6rm. D6 werking hiervan is ochtsr
meeital nigt voldoendo, Groto computealebrilanton ko2an niat voor niota
voor hal Reguvolt-§ygtoom.
Oq Roguvolt is g6n Íobuu$e traníoÍmator mel.ogr 8teÍkíiheíende woíking,
di6 bovendi6n nalsp6nniogvaristio3 tot op 1/15 roduc€on. Dit woÍdr bgÍgikt
door eon specialo manior van wikkalèn, door sgn spocialg kern m6t magnoti-
sche shunts gn oon volkomen van hot lichtn6t goschoidon uhgang.
Moor d8n 30 joar íobÍikage.orvaring staat bo.g voor ean go6d produkt:
geíuisloa6 wa.king, on een schon6 stabiolo ínuavormlga uitgangs3psnninO
mdt mind6, dan 37. vorvorming.

VRAAG EENS INLICHTINGEN

Modellen zso 5oo

1000 - 2000 en nu ookIQQQ VA Uit vOOrraad

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
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En dit alles vooÍ eqn veír6s86nd laOe priiÉ.
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vergel ij k rluke's autora ngi ng 86ooA
eens meteen andere +lzdiàit multimeter.

@ Automatische bereikkeuze en nul
instelllng
@ Overbelastingsbeveiliging
Alle bereiken en funkties ziin volledig
tegen overbelasting beveiligd.
@ 26 bereiken en 5 funkties
DC en AC spanning: 10pV - 1200V
DC en AC stroom : 10 nA - 2 A
Weerstand :lOmQ -20MO

@,.r Nauwkeurigheid
Basis DC '. O,O2oro (1soc - 35oC)
Gemiddelde AC ',02% (15"C - 35"C)
(voor 90 dagen gegarandeerd).
@ LED uitlezing
Helder en goed leesbaar.
@ Oplaadbare batteriien
Kan gedurende 8 uren op, als extra
verkrijgbare batterijen werken.

O BCD Data uitgang
Als extra verkrijgbaar voor printer- en
data Iogging toepassingen.
@ Compact, betrouwbaar en stevig
Kenmerkend door een speciale
digitale LSI.

vergeliikdan de prijs eens f t99s,'
(1.N. Rood B.V. - Cort van derLinrlonslririrl l'l I)rrsllrrrs -ll-llllS\\'llK '/.ll .llt],tt 'l l'11..:07() lllltiltíil) 'll'l"r ltllilli

HAMLIN
Temperature Sence
Switches
-20 tot'115'C a 5C

-

Proximity
Switches
1,5 A-220 VAC

?"

E.M.T.A.
POSTBUS 134 - CORTENHOEVE 26
BODEGRAVEN Z.H. . TEL. 01726.7559
TELEX: 33682 Emta n.l.

l,Veller

,,WELLER"-soldeerbouten met automatische tempera-
tuurregeling zijn leverbaar voor 1 2 V, 24 V, 42 V, 11O
V en22OY

TECHNICAL TOOLS B.V

Postbus 22031 - Hoogstraat 14,
Rotterdam - Tel. 010-12 56 97

rl
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t a 0 3 r 0 r G r Í r r l! r r l, t t t t

" C.N. Rood BV 
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ProÍessioneel solderen met automatische
temperatu u rregeling
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Boogerd Hektronika
HILLEDIJK 190bend - ROTTERDAM

TELEFOON 010-840997
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

EE

4 channel walking
p/ka naal

soundlicht 750 watt
í 130,00

3 kanaal lichtorgel 300
watt p/kanaal
lichtorgel modul 1000 watt

í 70,00
í 17,50

STROBOSCOOP LICHT 21lz tot 17 Ílitsen
p/sec Í 90,00

LUIDSPREKER KLANKBORDEN INCL. LUIDSPREKERDOEK
20 Watt 3w l.s.-systeem 3 l.s. 35-15 000 Hz
45 Watt 3w l.s.-systeem 5 l.s. 25-22 000 Hz

í 75,00
1120,00

LUIDSPREKER KITS
philips
ADK 03'10 10 watt
4 öÍ 8 ohm 50-18 000 Hz
ADK 20/20 20 watt
4 oÍ 8 ohm 45-22 000 Hz
ADK 25140 25 watt
4 oÍ 8 ohm 42-20 OO0 Hz
ADK 35/40 40 watt
4 of 8 ohm 33-22 000 Hz

wharfdale
linton 20 watt
4-8 ohm 55-16 000 Hz
glendale 30 watt
4-8 ohm 50-20 000 Hz

LAMPENVERF ROOD - GEEL. GBOEN -

BLAUW - ORANJE p/fles 15,2O

KRISTALLEN 100 Kc-1 Mc-10 Mc

METAALDETEKTOR

LICHTRELAIS
220 voll voeding en l.R.lens
12 volt voeding

1 cito 38 27 meetbereiken 10 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. í 69,00
2 cortina minor 39 meetbereiken 20 000 ohm p/volt D.C.
4000 ohm p/volt A.C. klasse 11iz Í 125,60
3 tester 20K 47 meetbereiken 20 000 ohmivolt
A.C.-D.C. klasse '11/z í 133,40
4 cortina 57 meetbereiken 20 000 ohm p/volt A.C.-D.C. klasseÍ 164,25
1 5 masters 20K 49 meetbereiken 20 000 ohm p/volt
A.C.-D.C. klasse 1 1162,40

STOLLE AUTOMATISCH

ANTENNE ROTOR Í 135,00

SOLDEERBOUTEN
ANTEX l5 watt
ERSA 16 watt
WELLER 25 watt
SOLON 25 watt
ERSA 30 watt

Í 21,00
í 35,50
Í 16,70
t 23,50
Í 25,50

STEREO MENGPANEEL
dit silicium getransistoriseerd ste-
reo mengpaneel is door zijn uni-
versele mogelijkheden geschikt
voor het mengen van 2 stereo p.u.
dyn oÍ ker. 1 stereo tuner oÍ bandre-
corder en 2 microfoons hoog oÍ
laag ohmig í 210,00

Í 158,00 p/stel

í 138,00 p/stuk

Í 188,00 p/stuk

Í 288,00 p/stuk

Í 250,00 p/stel

í 435,00 p/stel

ng in elektronika
philips - amroh
audax - hirch-

Í
I

165,00
59,50

TINZUIGERS
zuiglitze f 5,65
homax zuiger Í 48,65
ersa zuiger t 54,25
philips mini zuigbout
6 volt 12 watt t 47,50
HECO 4 Íase unit f rf8,00
AMROH 4 Íase unit í 58,00
F.M.-zender (bouwpakket) Í 17,00
L.E.D.s rood - geel - groen. Í 3,15
data led 707 t 12,80
TUPs oÍ TUNS (getest) 10 stuks Í 4,50

de grootste sorteri
komponenten o.a.
- montaÍlex/print
mann
en alle benodigheden voor model-
bouw o.a. grapner - robbe - hegi -

billing boot steingraeber - corel -
sergal en plastik bouwdozen revell
- amt - nichimo - bandai.

verzending in Nederland onder rembours of vooruitbetaling
naar België allen na vooruitbetaling

PRIJS WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN

BOOGERD EtErrRbÍ{lÍA f

W-VW,W1&, *,
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HIEN MOET U MEER1IÀN UIETEN

25 LOI-opleidingen op het gebied
van de elektrotechniek,
radiotechniek en elektronica zoals :

ELEKTRONTCAMONTEUR (N.E.R.G.)

Gericht op het oÍÍiciële examen.SchriÍtelijke les-
sen met instructieve tekeningen, doorsneden,
schakelingen en schema's. Praktische oeÍenin-
gen door middel van thuis te maken werkstuk-
ken die ter beoordeling kunnen worden inge-
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het
examen.

MIDDELBAAR ELEKTRON!CATECH NICUS
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding.

SCHAKELTECHN!EK
Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor-
den behandeld: beginselen van de computer-
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en
schakelingen met behulp van lC's.

VERSTEBKERTECHN!EK
Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen
op dit gebied.
Vraag vandaag nog een studiegids.

lnstituut yoor technisch onderwiis
Yan de

leidse ondenn[i s instellingen

(ncï(,

4 lnstellinOen zonder winsldoel
Érkend door de lnspectie van het Schíittelijk Onderwijs
m.m.v. het Ministerio van Ond€íwijs en Wetenschappen

Lelderdorp/LeldledÍoel596a

overdag, maar ook 's ayond3 6n in het weekend, kunt u
teleÍonisch e6n studiegids aanvÍagen: bel (O7í) I 92 55'

bOn stuuÍ mii zonder enige verplichting alle inloímatie

over de cuÍsus

mevr.
mcj.
dhr,

straat

596a
uitknippen en als briel oí op een brieíkaart verzenden.

VAN BUUREN & CO.
GROOTHANDEL tN ELEKTROTECHNISCHE
ARTIKELEN EN ANTENNEMATERIALEN

vertegenwoordi gingen van o.a.

Philips
Pope:
Sonim

Antennes, versterkers, coaxiaalkabel etc.
Badio- en televisie elektronenbuizen.
Anlennes, versterkers, stekers, aÍspanmate-
riaal, Íilters etc.
Antennes, versterkers, rotoren, íilters, kabels
etc.
Versterkers, Íilters etc.
Versterkers.
Kamerantennes, pluggen, stekeÍs etc.
Kamerantennes, C.A.-dozen, pluggen, VMVL-
kabels, VMVS-kabel, VS-kabel, coaxiaalkabel,

Astro:
Sch rader
Zehnder:
FBE:

Stolle

schuimkabel, TV-linr etc.

Íabrikant van:
Stalen druipwaterdichte kasten, zeer geschikt als: CA-verster-
kerkast en/oÍ apparatenkast. ln diverse aímetingen.

Muurbeugels, schoorsteenbeugels en vele andere bevesti-
g ingsmaterialen.

Zaandam: Westzijde 404-408. tel: 075-164519
Amsterdam: Da Costaplein 20. tel: 020-163291
Amsterdam: St. Willibrordusstr. 45-47 tel: 020-7955/f4

Montof lex-Hondvotten

GULLY B.V._LOOSDRECHT
Tel. 02158-3393

TVPE A B (. D Pflr!

HV 18 '180m m 30 mm B/ M4 Í 3,60

HVI2 l20mm 30mm 8l M4 , 3,15
H V 1l ll2mm 30mm ai M4 t 3,-
HV 9 90 mm 30 mm Bl M4 t 2,95
HVE E0mm 30 mm 8F M4 t 2,95
HF 6 60mm 22mm 66 M3 | 2,1O

HV 4" 10l,6mm 30mm 9,52 é M5 t 2,95
H V 6" 152lmm 3 0mm 9,52 / M5 I 3,45

0

STAAL VERCHROOMD

STAHL CHROMIERT
ACIER C H ROME

STEEL CHROMIUM PLATED

." t.. §t
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beste audi,o connector
die eyis...

Iedereen geeft zi,clt
gewonnen uoor de

international music service
EN ERG I EWEG 36.37. VLAAR D I NG EN . TEL 010.357 222' - POSTBUS 325 - TELEX 25408

B3F spuitbussen

ideale hulpmiddelen voor elektronika en
elektrotechniek

o reiniging van schakelkontakten, potentiometers, borstelmotoren, tape-
koppen, Íijnmechaniek.

o bescherming en smering van draaischakelaars en potentiometers.
r aídeklagen voor panelen, printen enz. wel oÍ niet afpeltiaar.
o koudespray voor opsporen van storingen, bescherming tegen hitte, oÍ

montage bij nauwkeurige passing.
o Íotogevoelige lagen.
o schone en droge perslucht, volkomen inert.
o vochtverdrijving o.a. vooÍ auto ontsteking.

Niet brandbare drijfgas - niet aggressieÍ voor de diverse materialen

Van hetzelÍde Íabrikaat ook uit voorraad leverbaar:

KOMPLETE PRINTKOFFERS en DESOLDEERLITZE

Volledige dokumentatie in onze algemene katalogus 1974, met meer dan 450
pagina's (voor professionele gebruikers gratis verkrijgbaar).

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
postadres postbus 5005 r showroom en balie Schieweg 73 o teleÍoon 015-569216 o telex 32624

,,specialisten in elektronika-onderdeleh"

I<.\DIO ELECTRONICA 1975 No. 1 15A

4

I

§ttrapeootl1---

I
U



Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk (S); schriftelijk + mondeling (S+lV)
of mondeling (lV). Kiest u een studie met mondelinge begeleiding, vraag dan om een studiegids,
want de mondelinge begeleiding start in lanuari voor alle cursussen, uitgezonderd LE, lE en EX-ET.
Cursusplaatsen: Arnhem, Amsterda m, Rotterdam, E indhoven, Deventer
Groningen, Utrecht.

J
a

ALGEMENE CURSUSSEN OAGSCHOOL

@
a

BIJZONDERE CURSUSSEN

EM "l@
@ 0n icaElektr

opleidingen
Dirksen
Parkstraat 25, Arnhem
Tel. 085/45 1 64 1

Studiemothodon:

S = schriftelijk
G : geluidsbanden
N,4 = mondeling
D : dagopleiding

t-
GeeÍ mU inÍormatie over de curaus(sen)

NBE ELE EMR ECTE
n EX-EM n PDr E rDr tr
E cP fl Ex-Er E HE

Naam:

Adres:

Vooropleiding:

Erkend door de lnspectie
van het Schriftelijk
Onderwijs.

TV EME
PH EKTV

\

tdd.lb..r
Chrrroíicur 2

nèl- 6
nE.LTÉhDi.u.

w-

Ht
EBboni.0.

Eramn opl.dir3
fonl.{. XEiG

til&|b.8
El.ltro.i.{. I
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L
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Resultaten en verwachtingen

Do tookomst vooíspoll6n op ongoachl w€ll lechniSch ggbied
is mooiliik - ao niot onmogeliil omdot onvooÍziene niouwe
ontwitkolingen wiizigingon en veranderinoen kunnon br€n.
gen in de vorwschtingon dag logisch l6kon 16 volgeh uil het
b€slasnde ton tijdg van d€ voorsp€lling.
Ds tÍansistoí heeft e9n omwontèling lowggggebrachl in ons
denken bij het ontweÍpen van appaíatengn systemgn. Oe hall.
gelgideí glqktronic€ h6oll dè ontwilkeling van:eoí snol Í0496-
rende gongÍatoíbGkrachliging, -b6stuÍing 6n.íegoling v6rge-
maklolijkt en zal mogolijk ook hót midd6l blijk€n vooí aíscha'
kglon in mindoí dan oqn halv6 p€.iodo. wot vooÍal voor bovgi.
liginosschakelaa16 6n .íolais van groot belang is.
H€t is boslist niot3 niGuwa om vooí dg zovèelsto maalvan h€l
woord ,,miniaturi3stis" t0 gows96Í|, masr aolden h66ft gen
leÍm zich op zodanig ovortuigènd6 wijzo ,,waar gomaakl". Do
st66ds g6raíin66rd6r 6n ingewikloldor t6chni6k€n, bii do ver
w6rking van halíggloidoÍmatorial6n h6bbon ind6ídaad geleid
tol 6pectaculai,o voíminderiog in armolingsn oí volume,
waarbij comploto íunctionole sonheden {di6 zolí al op klein€
compulsÍs gslijksn) kondon wordon veÍklaind tol esnhedon
van slschts enlole vigrkante milliÍnctgrs.
Éloktronischo goheugèns, di6 tot voor 6nl6lo iaÍ6n 50 lol 100
g6int€gÍ6erd6 schalolingen moaston kíijgon, worden lhans
mot duidoliik verb6lorde oig6n3ch6pp€n, als óén enkol lC
Eaneoboden. D€ nieuwsto micro-minialuur circuils bovatlen
geèn alzondsÍlijl€ componghlon m66í; re aiin totaal geinte-
gÍ66Íd, incluiiqí do halígeloidoÍs. En, wsnnear ovoí enkelo ia.
ron dcrg microciícuita volautomati3ch kunnon worden ge.
produco€.d, zullon godrukts bodÍedingon door hun duuÍle
niot lsnge. woíden geb.uikr... tsnaii an geringe aontallon voor
ase. special€ toopagsangenl

Z6s tot 6cht ja6r goledcn 8pÍakon d.3kundi96n op intarnatio-
nElg congroragn al ovgÍ dg,,compulcr op son chip" gn aij
íochtvaaÍdigd6n hun voor3pollingon door erop ts wiizon, dol
dat o6n logi3ch g6volg moesl aijn vsn ds ontwilkelingon die
to6n in de indust.i€ gaondo woÍen.
lnmiddols ziin. .onder dot de meeslon van qos h6t h€bbon ge-
msÍl(l, dio microciÍcuits 6r indordaad golomon. Danlrii hst
ta6i€ volhoudon vsn v6lg dooraolt€Íal Hun rgsultalon woÍdsn
nu aang€duid al6 ,.micropÍoc!8aor" 9n als LSI (Largo Scal6
lntegration). lloow€l dqa€ ravolulionaira dooíbraak mind6r
a.ndàcht krsog dan l6n tiido vsn hun voo.sp6lling, g6?ak6n
dg íeSultaten oryan nu langaarm maar aèk6Í binn€n h€t ge-
.ichtsveld van hot gíot€ publi6l. Dat is m6d6 hot gevolg van
d6 opnamo oí vorwerling van d€ micíocircuits an complexe
apparaton en §yatèman. mel n!m6 in computeí-.àndappaía.
tuuí.
PÍoí. Oavid Aspinall gooft nu in Engolsnd collsges en noscho-
ling3cur3ussen op hel gebied van íisxibole microproceisor-
tospassingon in ayatomon. b69l6md vooÍ hot tot 6€n oplos-
sing bÍengen van algomgon voorkomgnd€ problomcn bij
induatriel€ msoÍ/ragelinstellati6s, tolrmatíi6, v6Íbat6ring v6n
instíumanton 6n voreonvoudiging van ds problgmon m€t
tÍaditaonsle 3oftwa19.
Elèktíonischo hsnd- 6n tarel-.016nmachinos zijn do l.atste ti,d
in allr 3ooíèn, motan an kwalilailan op do maíkl voÍschon€n.
Za woídon door tsl van labrikanlon gemaokl mst stgÍk vgí.
schillonde Íglencapacilailan. OpvEllaÍ|d i3 bovEndi€n d€
.,vanrellsp.okondh6id" wSarmo6 pÍocoscomputors in indus'
tÍiè16 íne€t- en rgool6yatcmen wordsn ingarot... zoalÉ was
voor6p6ld!

0i Et ÍtrcuJ( ruosclfrFÍ vo$ pBAÍIÉctlE EurnoÍ{tc
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De meottochniek is egn van die gobigden waervoor - tomoliil
ónopvallsnd - h€t megsle werk in de speu.- en ontwikkelings.
laboí6toíi6 wordt vorrichl. Nadat het met€n van €laktrisch€
gÍooth6d6n 6en hog6 graad van p6rlecti6 h6eÍt boÍ6ikl,ligt nu
h€t rwaartopunt van de voortgaand€ ontwiuoling bii d€
soctoÍ van hgt meton van niot-6lekt.isch6 g,oothod€n.
En nog véíbazingwekk6nd6r... d6 belsógriikst6 íacloÍ van do
induslÍiele slektronica wordt aangotíoÍíen in d€ mgdi3cho
w6í61d. D6z6 b€hooÍt 2owol tot do grootato tínomor van
6lellronica componenl6n oo appaíatuuÍ, àls lol d6 grootsta
probl60mstolle.. Hotgs€n rova6l wil reg96n, d6t d€ oloktronica
industrie woÍdt gevraagd zove€l mogelijk problomon bij
m€disch ondoÍzoek, bewaling €n behandoling van patiènton
te helpen oplossen mqt doaÍvoor aangepo§to apparotuur 0n
hulpmiddelen. Bov6ndien wordt in do mèdisch6 6loltronica
de combinatie van me6tlechniekon, gegovcnsverwerling 6n
í6cht6tí66kss ingr66p op h6t ,,ín€etobjsct", in caSu do pltiènt,
tot do grenr van hot mog.lijkg doorgevoàrd. Hierbii kunnen
ws donkon aan d€,,intensivo ca.6" de inlonsieva polientan-
b€wskin0, waaí al16 bolsng,ijle lichaamslunclios (harlwaí-
king, blooddruk, ad€mhaling enz.l woÍd€n gomotgn on auio-
malisch vergolekon met noÍmwaaÍden, uodot bijelke oÍwijking
van die noÍm onmiddqllijk het vsÍplogend psrsonesl woÍdl
965laÍmoeÍd... on attont gomaakt op,,waar hgtgovaar dreigt"-

De mic.ogolftochniok is van 0rool balang gowoídon vooÍ dc
16lacoínmunicstis. Grotora bandbraqdtg ken wordon vaíkía-
g6n door d6 capacitoit van do bostaand6 tranamissiam6dia op
t€ voorsn, oí door ni€uwg medis te ontwikk€lon, roals ,,opli-
sch6 vez6ls" die uitoÍ.ard ,,br.adb.ndiO" rirn. C»etr.n8miasi..
crpEcileat kan op veÍschillondo mani6ron word€n vergroot,
zoals baiv. i8 goblekon bij hst tronspoít von moor gesprsllen
ovea éón pgaí teletoonadgrg. TÍgnamisaio door kabolg van
optischG v6z6ls b6vindl.ich - o.m. voor bo€ldtol€íonio - nog
in hgt oxporimqntllc Stadium. Daarvoor pasrondo lichtbron-
non mot voldo6nd6 lango lovanaduuÍ ontbrok€n nog. Ova-
Íigons zal booldtol610nic pas populair woíd6n rodír veol ín6ot
abonn€ss ovs. dis apporaluuÍ boschikken.

ln 6ugu6tu8 l9l7 sch160í Sci.ntiíic American: ,,Hot oprosion
von hat píobleom vth t€levisie behootl al iaren tot de vooÍ-
ntanËto drconbeelden vah de uiNinder. Wat de ?oleíoon is
voot hea oot, dienl het lele-visie apparuet te wordoh voor het
oog, n.ít!€lijk aan middol tq ovetbtugging van de ruifielijtto
alstand dn hat onlvangea veo gerichlsindrukken over p.tk-
tisch onbagonsdo alstandeo. Hoewel we tot ctusver hog ver
vrn de oplo$sing van dit vtrtgstuk.iin veflvijd.rd. w.d in do
lootste pa jtrcn een prcbleèm v.n soodgolijke a.d op-
gelosl. Teleg@lisch ovetbengen van íolo's, schrift, lèkanin-
gen ana. hook egn punl borcik"t weatin enkele van ale voot.
naanÉle Euíopose kÍanten e, eon eot in stellen telegÈlisch
onNangen lotomateÍiaal le publicercn".
Vijí jraÍ laloÍ. novomboÍ '1922, §ch160í hot.slldeblldt ,,He?2.1
niet veal npoilijkq n]poleh zijn om to denkín aan het ovet-
brcngen vdn lil.'É viè Édiogolveh, dah tè waten hoo goluid
wotdt uitgazonden 6n ontvangen. Een dppeatL gecon-
strueetd door C, Fíancis Jenkins heaft aen de 2andetkanl aeo
paat prisfia-tingan an een lichtgevoelige saleniun(:el neast de
gebtui*elijke dterdloze appetrluur. Aan da gntvíngarkant
vendrh soongeliike appatatuu. cle vorirlies in do binnen.ko-
írpnde edio-iftrpulsan in vetiatias in h6t licht-dootlilend
vortíogon vah oen bois govold ,t,€l awrvelkoolslof, Dc aldus
geproduceerdé lichtpunt laat dan ova. een govoelig schetm
bèwegen op de.elíde monie. els het oorspronkeliiko. Dh bièdt
de mogelijkheid om de oorsryonhelijhe gebeudenis (live-uiÍ-
aeading) ol een lilmopnafie ui? ?o zènden.
O6t was 52 jr.r g6ledon.
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Bij onze huidige televisie-apparatuur zien we een steeds
verdergaande miniaturisering; de opneembuis wordt kleiner
en het begint er op te gelijken dat deze uiteindelijk zal worden
verdrongen door een zgn. ,,image sensor", een halÍgeleider-
constructie waaraan geen vacuilm en geen elektronenstraal
oÍ -bundel meer te pas komt, aldus dr. ir. K. Teer (Philips).
Bovendien zal meer en meer video-inÍormatie worden vast-
gelegd op band of plaat, vooral met het oog op onderwijs en
onderricht. Optische ontwikkelingen voor communicatiepro-
blemen worden al gevonden in het magneto-optisch geheu-
gen, de optische video-plaat enz. En, om de enorme toeloop
naar de universiteiten op te vangen zou men ertoe kunnen
besluiten alle hoorcolleges tot het kandidaats van video ban-
den af uit te zenden, bij voorkeur via een gezamenlijke radio-
en televisiezender. Dat zou wel eens goedkoper kunnen zijn
dan alle voor2ieningen en huisvestingen voor studenten nu
kosten, terwijl de numerus Íixus dan zou kunnen vervallen.

De eerste theoretische analyse die de mogelijkheíd van een
laser aantoonde, werd in 1958 gepubliceerd door C. H. Townes
van de Columbia universiteit. ln juli 1960 melddeT. H. Maiman
van Hughes Aircraft Company de realisatie van een werkend
model. De laser als bron van elektromagnetische straling met
een hoog coherent vermogen, hoge intensiteit en licht-dicht-
heid, heeÍt sinds de experimentele realisatie rond 1960 een
veelvoud van toepassingen gevonden in techniek en weten-
schap. H. Welker, van Siemens, schreeÍ hierover onlangs:

Met het grote aantal nu bekende laser-materialen kan men
over een breed spectrum (van het ultraviolet tot in het sub-
millimetergebied) vrij nauwkeurig vooraí bepaalde laser-fre-
quenties produceren. Door gebruikmaking van de breedban-
dige Íluorescentie van kleurstoímoleculen, oí met behulp van
de niet-lineaire processen in kristallen, kan men binnen be-
perkte gebieden ook continu afstembare lasers maken. Al naar
het type (gaslasers, optisch gepompte yasÍesÍof/asers, kleur-
stoflasers, diodelasers) en naar de specifieke werking, ver-
krijgt men een continu- of impulsstraling met onderscheidene
ve r mog ens en co herenti es.

De extreem monochromatische straling van de lasers, met co-
herentielengten tot verscheidene kilometers, opende geheel
nieuwe perspectieven. Zo kon bijv. de klassieke inteíerome-
trie al met technische laser-apparatuur voor aÍstanden tot 100
m worden vergroot. Bovendien kwam de weg vrij voor een
brede ontwikkeling van de holograÍie, de naar fasen getrouwe
registratie èn reconstructie van optische golfvelden.
Technische toepassingen voor lasers vinden we bij een groot
aantal meetproblemen zoals justeren, centreren, uitlijnen,
lengte- en aÍstandsmetingen, interÍerometrie, plaatsbepaling,
snelheidsmeting, besturing van bewegende objecten enz.
Daarnaast worden lasers toegepast voor materiaalbewerking,
het opwekken van plasma's en plasmadiagnostiek. Toepas-
sing voor beheerste kernfusie wordt nog bestudeerd. Een
beeldversterker op basis van een gepompte kleurstoÍlaser,
ontwikkeld door Th. W. Hànsch, F. Varsanyi en A. L. Schawlow
(1971) biedt mogelijkheden voor gebruik bij microscopie,
spectrosco pie, holog raf ie en zee r s nelle Íotog raÍie, maa r eve n-
zeer voor nieuwe televisiesystemen, Íilmprojectie en optische
iníormatieverwerking op grote schaal.

Opto-elektrische componenten hebben een enorme opmars ge-
maakt. In tegenstelling tot conventionele gloeilampjes kunnen deze
componenten direct door geïntegreerde schakelingen worden aan-
gestuurd. Voor een groot aantal toepassingen bij de informatiever-
werking, zoals ponsbandlezers, ontwikkelde AEG-Telefunken de
hier afgebeelde fototransistorstrip BPW 16/9 en de als zender wer-
kend e i nf ra roo d-diodes r rips.

Radio-meettechniek, oÍ meer algemeen bekend als ,,radar",
noemt men het in ruimere kring bekend geworden systeem
voor plaatsbepaling van voornamelijk metalen objecten in het
luchtruim, met behulp van elektromagnetische golven. Hoe-
wel aanvankelijk vrijwel uitsluitend voor militair gebruik snel
verder ontwikkeld, heeÍt deze techniek vandaag de dag een be-
langrijke taak bij het oplossen van verkeersproblemen bij de
scheepvaart en de luchtvaart. Toen, in de veertiger jaren, gin-
gen de krachtige impulsen ter verbetering nog duidelijk van
de radartechniek zelf uit en oeÍende deze op haar beurt een
duidelijk progressieve invloed uit op andere sectoren van de
communicatietechniek. Tegenwoordig is deze gang van zaken
omgekeerd. Nu wordt de radartechniek intensief vooruit-
gestuwd door aansporingen uit het gebied van de elektroni-
sche informatieverwerking én uit dat van de daarmee naar
voren gekomen monolithische schakeltechniek.
Sommigen twijÍelen daardoor aan een voortgaande ont-
plooiïng in grote stijl van de radartechniek. Het ontbreken van
bredere írequentiebanden, wederzijdse storingen binnen de
bestaande banden, externe storingen én de voordelen van
plaatsbepaling met opto-elektronische methoden bij gebruik
van golven uit het zichtbare en het inÍrarode gebied, worden
dan als argumenten naar voren gebracht. Wanneer we echter
moeten erkennen dat een plaatsbepaling - bij ongeachtwelk
weer - die verder reikt dan enkele kilometers, in het luchtruim
alleen mogelijk is met radar, dan garandeert dat deze techniek
een vaste plaats in zowel de nabije als verre toekomst. Uiter-
aard dienen in de toekomst radardoelen nauwkeuriger en zo
mogeli.jk in drie dimensies te worden bepaald. Met de toene-
mende intensiteit van het luchtverkeer moet men het zeer snel
meten van véél meer radardoelen ook ,,aan" kunnen. Storen-
de echo's van zowel het aardoppervlak als van wolkenforma-
ties moeten, evenals andere valse alarmsignalen, worden
onderdrukt. De aldus ,,gezuiverde" radarinÍormatie dient ver-
der in aangepaste vorm (digitaal)te worden aangeleverd voor
doorzending en verwerking in daarvoor geschikte, van com-
puter-apparatuur voorziene, centrales.

Elektronica en elektrotechniek kunnen niet meer uit ons dage-
lijks leven worden weggenomen. lntegendeel, in de toekomst
zullen zij nog meer aan betekenis winnen en mogelijk zelfs ón-
misbaar worden geacht voor het behoud van ons leven op aar-
de. Door passende taakstelling en programmering kan de
elektronica nauwkeurig en snel de haar gegeven opdrachten
uitvoeren en taken vervullen, maar we mogen van deze ap-
paratuur en systemen geen improvisatietalent, aanpassings-
vermogen en ílexibiliteit verwachten.
Daarom ook zal de mens, die wél over deze eigenschappen be-
schikt, nog lang niet door de elektronica worden uitgescha-
keld.
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elektrische milieubescherm ing
Een ongewilde bi.jdrage tot m ilieubescherming
kwam van een elektrische straatlantaarn in
Ramsgata (GB), welke lantaarn een deÍecte
isolatie in de mast vertoonde. Het deÍect werd
ontdekt omdat honden, die aan de mast het be-
kende been wilden optillen, gillend wegren-
den: zodra de urinestraal de mast raakte kregen
de honden een gevoelige elektrische schok op
hun edele delen... de isolatie werd onmiddellijk
gerepareerd"
De honden mijden overigens de ,,schokkende"
lantaarn nog steeds.

levende computer
Tot de gewone attractíes van de nascholings-
cursus ín het Europese kernonderzoekcentrum
CERN te Genève behoort de docent Klein, die
zí,n gehoor verbaast door z'n vaardigheid in hct
hooÍdrekenen. Klein, zo zegt men, kan tegen
een computer op. ln 1973 vestigde hij een onof-
ficieel wereldrecord, toen hij uit een getal van
133 ciiÍers de 19e machtswortel trok. Dit iaar
echter, heeft hij zichzelí overtroffen.
Voor de recordpoging aan het eind van de
cursus verdeelden assistenten zes brieÍ.ies,
waarop de deelnemers een ciiÍer mochten
schrijven. De ingezamelde brieÍjes gaven een
zesciiÍerig getal, dat door een computer 37 keer
met zichzelf werd vermenigvuldigd. Om het
resultaat, een getal van 220 cijÍers neer te
schrijven waren een reeks tafels aaneen ge-
schoven terwiil een aantal vrijwilligers de ge-
tallen noteerden.
Klein werd vervolgens geconÍronteerd met het
eindresultaat... en vervolgens had hij drie mi-
nuten en 26 seconden nodig om de 37e machts-
wortel te trekken en het oorspÍonkelijke zesci.i-
ÍeÍige getal op papier vast te leggen.

beeldbuisstations voor onderwiis en
onderzoek
De universiteit van Heidelberg bestelde bi.j SEL
beeldbuisstations en drukeenheden voor di-
verse wetenschappelijke aÍdelingen. Als eis
werd de mogelijkheid gesteld van compatibili-
teit met de verschillende rekencentra over
kiesteleÍoonlijnen. De aangeschafte toestellen
werden ín de prakti.jk beproeÍd met een IBM
370/168 en een Siemens 40041151.
De beeldbuisstations, l8 in getal, zijn van het
type lnforatic Display Terminal ITT 3210 die via
postmodems voor 1200 Bd op het openbare
telefoonnet worden aangesloten. De drukkers
zi.ln van het type ITT 3320. Vooropgezet doel is
om in on-line díaloogverkeer met de computer
programma's te vervaardigen en rekenvoort-

gangen in te voeren. Omdat slechts een klein
aantal van deze díalogen ,,zwart op wit" moe-
ten worden vastgelegd, was het voldoende om
per vier beeldbuisstations slechts één drukeen-
heid aan te schaffen.

De eindrichtíngen bestaan uit vier toestellen
van 540 x '109 x 195 mm groot. Gezien de goe-
de transmissiekwaliteit is het mogeliik de kana-
len onmiddellijk aan te sluiten op de netten van
het vaste land.

batteriien ,,aan de meter"
ln een Íilmpak voor de nieuwe camera, SX-70,
van Polaroid zit behalve de eigenliike film ook
nog een ultra-platte batterij van bijzondere
makelíj. Het betreft een koolstof-zink batteri,idie
wordt vervaardigd volgens een procédé dat
veel li.ikt op het bedrukken van rollen stof en
vervolgens op maat aÍgesneden. De verkregen
strook-met-elementen wordt op een stevige
papieren kaart gelijmd. Ter afdekking wordt nu
nog over de elementen een dun plastic vel
aangebracht, waarvan de randen om de papie-
ren kaart worden geslagen en vastgeplakt. ln de
kaart zitten twee ronde gaaties waardoor de
verbinding tot stand komt met de staalÍoliecon-
tacteilandjes op de onderzijde van de elemen-
tenstrook.
De wegwerp-batterii levert de benodigde ener'
gie voor de automatische belichtingsregeling,
flitslampies en het mechanisme dat het belich-
te stuk film uit de camera laat komen. De bat-
terij bestaat uít vier cellen van ieder '1,5 V, die
in serie ziln geschakeld. De aÍmetingen zi,in krap
I x 7 cm en het geheel is slechts iets meer dan
3 mm dik. De batteriien die de bekroning vor-
men van vier jaar intensieÍ speurwerk zijn
ongeveer anderhalÍ jaar houdbaar en worden
gefabriceerd in de V.S. door Ray-O-Vac.

stuuÍgedeelte voor meetapparatuur
wordt gestandaardiseerd
De technische commissie voor elektronische
meetapparaten van IEC heeft voorstellen ge-
daan voor de standaardísatie van het stuurge-
deelte van programmeerbare meetapparaten.
Hierdoor zullen bij het samenstellen van com-
plexe meetsystemen de aanpassing van de
toestellen onderling geen problemen meer
opleveren. Belangrijk bijgedragen
Hewlett-Packard, Philips en Siemens.

hebben

12 kanaals zeekabel voor offshore'plants
Als betrouwbare communicatieverbinding tus-
sen booreilanden en hetvaste land ontwikkelde
Standard Telephones and Cables Ltd. {STC}
een telefoon-zeekabelsysteem met 12 spraak-
kringen welke geschikt is voor afstanden tot
24O km. De kabel bevat een coaxiale buis met
een diameter van 12 mm bi.j kleine kabellengte
en tot 37 mm diameter bii grotere lengte.

Íilterglas voor lichtgevende indicatoren
Een robijnkleurig glas met bijzondére optische eigenschappèn zorgt
voor een tijdsaanduiding in heldere, duidelijke ci.jíers op het volelektro-
nische horloge, de ,,Pulsar", van Time Computer (V.S.). Het is slechts
één van de vele filterglazen met uiteenlopende samenstelling die Cor-
ning heeft ontwikkeld voor gebruik in combinatie met verschillende ty-
pen lichtgevende dioden of andere lichtgevende indicatoren. Ze heb-
ben alle gemeen, dat ze een maximum aan licht doorlaten van hetgeen
de indicatoren uitstralen.
Het 25 x l9 mm metende glas in het venstertje van de ,,Pulsar" is ge-
maakt van een.ÍilteÍ-glassoort die geslepen en gepolijst is op een dikte,
waarbii de lichtdoorlatendheid optimaal is; met als resultaat een
moeiteloos leesbaar ci.iferbeeld.
De geringe uitzettingscoëfficiënt en goede bestandheid tegen hoge
tempeÍaturen vormen ook belangrijke Íactoren in het horloge-fabrica-
geproces.

-l

Philatronica
Hoewel hi.l vaak in verband wordt ge-
bracht met de televisie en de radar, is
de kathodestraaloscilloscoop reeds in
de negentiende eeuw ontstaan. Het
was de Duitse Íysicus Karl Ferdinand
Braun, die het in 1897 gelukte een
elektrisch stroomp.ie zichtbaar te ma-
ken. Een luchtledige buis bundelde
elektronen, die werden uitgezonden
door een hete kathode, tot een smalle
bundel, die door metalen plaatjes wer-
den gestuurd. Deze plaatjes bogen de
stÍaal aÍ, in verhouding tot de span-
'ning. De straal trof een Íluoriserend
scherm, dat, waar de elektronen het
raakten, ging oplichten. De oscillos-
coop, een grote uitvinding in dr.
Braun's tijd, wordt tegenwoordig in al-
le branches van de techniek en weten-
schap toegepast. Zo ook voor het tes-
ten van computer-componenten, ra-
dio's en niet te veÍgeten in de genees-
kunde. Het meten en zichtbaar maken
van de extreem lage spannink.ies, die
zorgen voor een goede functionering
van het menselijk hart en van vitaal le-
vensbelang ziln, is tegenwoordig met
de oscilloscoop een routine kwestie ge-
worden.
Ter gelegenheid van de ,,wereld hart
maand" gaven de Oostenrijksè poste-
rijen in 1972 een postzegel uit waarop
de oscilloscoop, als onderdeel van de
apparatuur van de geneeskunde, dui-
deliik zichtbaar is.

M. Landrieu,
Honeywell Bull - Frankíijk

Pulsar
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. Speciaal voor de analysevan bodemproeven
bij aardolie-exploitatie heeft Baytheon de mini-
computer RDS-500 ontwikkeld.

o De National Semiconductor Corp, VeÍenigde
Staten, bekend als leverancier van halÍgeleider-
componenten, brengt tegenwoordig ook een
zeer voordelige zakrekenmachine op de markt.
Het model kost nog geen $ 30,- wat neeÍkomt
op zo'n Í 80,-.

o De Canadezen bereiden zich systematisch
voor op de Olympische Spelen van 1976. De
Canadian Broadcasting Corp. bestelde onlangs
bi.j Ampex 35 video-machines type AVR-2, ter
waarde van $ 2,4 miljoen.

. ln de eerste negen maanden van haar be-
staan, behaalde de Europe Marketing onderne-
ming van het Japanse CEC Chuo Denki Ltd. een
omzet van meer dan f 7 miljoen. Van de meer
dan 30000 verkochte HiFi-platenspelers ging
600/o r,ail de Duitse markt.

o Tussen Rome en Palermo zal STC een 45
MHz-zeekabel leggen, díe uitsluitend voor na-
tionale verbindingen dient.

o Philips opende eind augustus in Dender-
monde (Belgiè) een nieuwe luidsprekeríabriek,
die - indien volledig uitgebouwd - de grootste
in de wereld zal zijn

o Texas lnstÍuments zette in het tweede kwar-
laal van'74 403,4 miljoen dollar om, wat ten op-
zichte van het overeenkomende tijdvak in 1973
een stijging van 27lo betekent

. De testpen van een Tisco impulsgever heeft
slechts een capaciteit van 2 pF. Met deze im-
pulsgever - die impulsen voor het testen van
logische schakelingen levert - kunnen flanken
van 10 ns worden opgewekt

o Degussa ontwikkelde een nieuwe techniek
waarmee dikkere platinalaagies op metaal of
grafiet kunnen worden aangebracht

o De 10 m dipoolantenne HK 003van Rohde &
Schwarz is geschikt voor zendvermogens tot 1

kW. De antenne kan door het aanbrengen van
blinde elementen op vier frequenties tussen 2
en 30 MHz worden voorgeprogrammeerd

o ,,De Vereniging van Technisch Hoger Per-
soneel der PTT" vierde in september haar 75-
jarig bestaan. Het aantal leden bedraagt 525 en
de organisatiegraad is 80%

o Bij de aÍdeling Medische Techniek van Sie-
mens heeft men weten te berekenen dat door
normalisering in negen jaar tijd ongeveer drie
miljoen gulden aan produktkosten kan worden
bespaard

e Het Basis Analysis and Mapping Program
van Hewlett-Packard maakt het mogeliik om
HF- en microgolÍschakelingen middels een
computer te ontwikkelen

o De bredeband vermogensversterker VD110
van Rohde & Schwarz is geschikt voor een Íre-
quentieband van 470 tot 860 MHz. De versterker
is opgebouwd uit drie versterkermodules voor
resp. 2, 5 en '10 W

o Sinclair levert een HiFi-versterkermodule ty-
pe lC12 met een continu uitgangsvermogen
van6W

o Sony introduceerde het videokaart-KTv-sys-
teem Mavica, dat werkt met Mavicards, mag-
neetkaarten met een oppervlak van 159 ' 216
mm2
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nieuïrs in het kort
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Satellietentechniek in het zoeklicht!
Op het gebied van lopendegolfbuizen kent men
bij Siemens vijf nieuwe ontwikkelingen: op de
voorgrond staat de satellietentechniek met de
typen RW-l570 en RW-3010, die voor de grond-
stations zijn bedoeld, tervvijl voor de synchrone
omroepsatelliet van de 80er jaren de RW-1270
is aangekondigd. Op de tentoonstelling ,,Elec-
tronica 74" waren ook de TWT's RW-88 (6 GHz)
en RW-l125 te zien, die zijn bestemd voor aard-
se transmissiemiddelen, met name voor de ver-
bindingen tussen knooppunten van telefonie-
straaltrajecten. De grootste waarde heeft men
kennelijk gehecht aan de trend, om naast het
bereiken van hogere írequenties (de RW-3010
kan tot 40 GHz werken) ook hoge rendementen
bij gering gewicht en afmetingen mogelijk te
maken.

700 W bedraagt het continue uitgangsvermo-
gen van de highpower TWT RW-1270, die in op-
dracht van de Gesellschaft Írir WeltraumÍor-
schung werd ontwikkeld als eindtrap voor de
geplande omroepsatelliet. Deze buis weÍkt in
het frequentiegebied van 11,7...12,5 GHz met
een versterking van ca. 50 dB. Terwijl de vertra,
gingslijn conductieí wordt gekoeld, wordt de
warmte van de collector door een speciaal
daartoe ontwikkelde koolcollector aÍgestraald.
De voeding voor deze buis (de primaire energie
wordt door zonnecellen verkregen) levert 100
V bij een totaalrendement van 90%.
Het aardse Íamilielid van de geostationaire
RW-1270 zou de nieuwe highpower TWT
RW-3010 kunnen zijn, welke in hoofdzaak is be-
doeld voor de vermogens-eindtrappen van
satelliet-grondstations. Bij toepassing in de
band van 30...40 GHz bedraagt zijn uitgangs-
vermogen tenminste 1000 W (de buis is vloei-
stoÍgekoeld!), terwijl zijn versterking daarbiJ
meer dan 43 dB beloopt. Voor de bandbreedte
van die buis wordt bij een totaalrendement van
meer dan 30olo een waarde van 4/o vermeld.

Eveneens voor satelliet-grondstations ontwik-
kelde Siemens de bredeband-vermogens-
TWT, type RW-1570, welke voorzien van de
geintegreerde voeding RWN-I570. Bij maxi-
maal 70 W uitgangsvermogen en een verster-
king van 43 dB wordt uit de voeding ca 500 W
opgenomen. De optredende verlieswarmte

wordt door geleiding aÍgevoerd. De buis is voor
het gebruik als lineaire voorversterker vóór de
vermogenseindtrappen in grondstations in het
14 GHz-bereik geschikt, als ook voor militaire
doeleinden.

Lopende golfbuis RW-l570 met getntegreerde
voeding RWN-1570

De af en toe optredende lnterfaceproblemen
tussen buis en netvoeding worden tegenwoor-
dig door Siemens vermeden, door beide sys-
teemdelen in eigen fabriek te ontwikkelen. Zo
is de TWT RW-88 voor de eindversterkers van
straalverbindingen samen met de voeding in
een unit van 10 cm breedte ondergebracht (de
,,Stangenbauweise"). Deze inschuifeenheid is
zodanig samengesteld, dat de buis als apart
onderdeel kan worden uitgewisseld, als ook de
gehele unit compleet ter reparatie kan worden
verwijderd. Bij 5,9...7,1 GHz wordt een vermo-
gen van '15 W geproduceerd. Het rendement
van de gehele unit ligt boven de 30%, zodat de
geringe warmte-ontwikkeling geen problemen
opwerpt.
Overeenkomstige eigenschappen heeft de
TWT-eindbuis RW-1125 voor het gebied van
10,7...11 ,7 GHz. Zi.jn eindvermogen bedraagt 22
W, de versterking 40 dB. Door een tweetraps-
collector kon een bedrijÍsrendement van 407o
worden behaald, inclusieÍ de gloeidraadvoe-
ding. Met dit nieuwe onderdeel kan men bij
telefonie-straalverbindingen tussen grotere
centra, juist als met de RW-88, tot aan 27OO
kanalen samenstellen. De voeding kan ook
geintegÍeerd worden geleverd, als men interÍa-
ce-problemen geheel wenst te vermijden.

Computer pÍogramma's
voor Europa',s nieuwe lanceerraket
De Marconi Space and Defence Systems Com-
pany heeft een contract gekregen voor de
ontwikkeling van computerprogramma's die
Europa's nieuwe zware lanceerraket automa-
tisch zullen besturen. Het contract heeft een
waarde van bijna een half miljoen pond.
De lanceerraket Ariane is een gezamenlijke
onderneming van tien Europese landen, waar-
onder Nederland. Het zal een drie-traps raket
ziin met een hoogte van meer dan 450 meter
en een totaal gewicht bij de lancering van twee-
honderd ton.
Tegen 1980 zal de lanceerraket Europa de
mogelijkheid geven om satellieten met een ge-
wicht van driekwart ton in een vaste positie ten
opzíchte van de aarde te brengen, ofeen zwaar-
dere nuttige last in lagere banen.Àr\Yefi+Ps(/o'
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R. gakker

Laser biedt elektriciteit-u it-kernÍusie perspectieÍ

Nog g6on isa. nad6t Th. M. Màiman de 66rste laso. d6mon-
3tío6rdo - d6t was in 1960 - liot e€n groep ondoÍzookors in
de VS al compuiorbsrekeningon malon om lswetonlo komen,
wal er aou g€bour6n als minuscule deut€íium-tritium boll€tjes
d.m.v. zoeí inignse la3€Í$ralsn:o sl€rk woÍd€n golmplo.
deoíd, dat or oen theÍmonucleaaÍo Íeactae op gang kan komon.
Da0Íbii ward tèvons do mogolijkheid na6í voron gsbracht om
de íugi6-micro-explosiàs di6 op de lag6rimplosies zouden vol-
g€n lo b6nutt6n voor hèt opw6lk6n van el6klrische 6n6rgie.
D€ compute.b€.ol6ningon loond6n aaó, dat m6n m€l laser-
vorhitting alloon, van thoÍmonuclgaiÍo Íoadieatoí g66n íusio
mel o€n po8itigt enorgio6aldo kan verwa.enliilon. Dit dosl:ou
wsl te bgígiksn zijn indion dg íe8ctío8toÍ, dooí gebíuik te ma.
k6n van laseís. wordt g6implod6ord tot l0 000 maaldo norm6.
le dichth€id in vloeislotto6stand. ln 1968 m6àkte 66n gro6p
ondo.ao€k66 in de Sowiet-Uni€ voo. h€t 6orst molding van
h6t uitaèndon van neulíon€h door e6n mot 6€n l8s6r v6íhil
plaams. H€l desbetíotí€nd€ exp€rimonl werd mogolijl g€'
maakt dooí d€ wszonliil€ vooÍuitgang die godu.ende de
vooígoand€ iaron op hst gebied vsn ds losenochni6k wa3 go-
bo€l(. Íhans stoon .owol in de VS ols in de Sowist-Unio plan-
n€n op stapol voor hot ontwiklolon van loseÍs dis onoígisèn
van zo'n 10 000 joules kunnon lovoron in de vorm van impul-
son met gon liidsduuÍ van egn nanosgconde oí mindoÍ. Mst
bahulp von deÍgolijke lasorgzal het mogolijkzijn oxporimenlon
uit ls vo€r6n di6 66n b6slissènd antwoord kunnon gev6n op
dè vraag naaí do tschnisah€ l€n €conomisch6l) ha6lb6arhoid
van lasgí'(k6rnlÍusis. Als kan worden aangstoond, dgt lhgí-
monuclsEi.a íoac,lios mot oeh bÍuikbaaÍ íondemgnl mogelijk
,ijn, dan riin nog v6ídoa ontwikk6ld6 laloÍ-íusioíeac,loÍon wel.
licht in staat om oneígi6 op t6 wokk6n op commoíció16 basis.
Recont€ 3ludi03 wijron uil, dal 66n en€.giocontràle mel ean
veímogen van ssn Gigawatt (milioon kilowatt) 100 íusi€'
micro-€xplosias pgr Ssconda zou veÍoig€n.

Om egn theímonucl6aiao raactie m€t €6n r6doliik nuttig eÍíect
to latoo vsÍlopon mo6t aan bopaaldo, vooí de te ggbruiken
Ígociag3toÍ 3pscilioko vooíwaaÍdon word6n volda0n. Egrsts
vgíqislo daarbij is, d.l d6 tempoÍatuur wordt b6roikt, wasrbij
de Íoaclio inzst. Oe.e ligt voor d.ulsíium-tritium (OÍ) bii onge.
veer 100 miljoen g.ad6n kelvin. ln do twoede pla6ts dignt hot
oniatane pl63ma lang 96noeg on mcl voldoende gÍot6 dicht.
hoid ba,een le woÍd6n gohoudon om con rod6lijk groot dq€l
van dè keÍnon gologenheid t6 gev6n aan do Ígacli6 do6lto ne-
m6n. Als crilorium voor deze tw66d6 6is galdt do dichthaid van
do kerngn in h6i pl€smg, vormoniovuldigd met dg ,,opsluil-
tijd". Voor o€n.cactiostol, bostrando uit 6on OT,m€nO3el
b€drasgt dit produkt ongov€er l0'. sscood€n p6í lubiske
contim€lor. Bij lasGríusi€ gaat hot €Íom do r€6cii66toí tot
extÍsms dichthod6n to implodoroo {ongeveoí 10r deoltios
p6r kubiek€ contimot.r); ds sÍt€ctiove opsluanjjd woÍdt in dit
goval bopaald dooí do íuadtmsnt€lo tí6aghgid van matari€
(i6ts me€Í dan 10 !,36condsl.
Do Eanlískkoliikhoid van kshíusis, ingoloid door lasoÍimplo-
6i6, t.o.v. d6 msthodo wgarbi, d6 Í66ctiostoí tot do,,inzot-
tomp€ratuur" wordt v6íhit, is g3logon in hot lgit, dat lass.im-
plosie slechts l96 vsn do onorgi6 vergt, nodig vooÍ hgt veÍhit-
l6n van de Íosclis3ioí. €gn 10 ooo-voudigo iamondrukling
voÍoisl daaÍ6nl69on w6Íkeliik ostronomi3cho dÍukk6n v6n ten-
minsto 10" atmoaíssr. Men kan nu de vrasg st6llon, oÍ hst
wel mogoliik i8 om de.golijl€ drukk6n,die in hst binn6nsi6van
b€p6alde steÍren h6orggn, op oa.do optowekk6n. Raconto 6tu,
di6s hobb€n aenostoond, d€i implosaeg ten ggvolg€ van
Íondom goli,Imatigo ,,boatíaling" mot l6§eílicht in staat mo6-
tèn 2iin om dÍulkon v6n do ggnoomdo grootte oí grot6í to.
we6g 16 bÍangen.
Hot loserlichl woídt goÍocusoord op ds iile almosí6eí, ont-
Elaan rond 6gn manuacuul bloll6ti6 .eàcti6stoí dooÍ ve.dam-
pióg aan h€l opÉr€Ívlak orvan. Er tÍoodt sbsorptie op in do iil6
plaamt'atmosí6gr dooÍ elektron-ioo botsinoen oí door inía-

bilitoiton in h6t plasma. Daarbii woíd6n 3up€ronoÍggtische
elektronsn govoÍmd mol onargieën vtn enigo duizondon volt.
Oeze 6161110nen diÍtundorqn dooÍ de atmoaío6. naar hst op-
p6rvlsI van hoi bollgtjo. EncÍriÉ6 woídt hot opporvlsl vorhit
door d6 zooÍ onorgigrijko glsklroncn dio 6rop inrlsan, terwiil
de dooltios dio darrbij uil hst oppervlak worden lo3gs8logen
dit iuist wooí 6íko€l6n (dit la6t3l6 proco3 i8 to vorgslijkon mol
d6 wsrking v.n h6t hinschild bii de torugle€í vanson ruimte-
vaanuig in d6 a.rds6 stmosío€Í1. D6 Iosgsslsgen do€hjo8 dig
.ich mgt grot6 6n6lh6id van hot bollotjo ol bgwggen íoep€n
e6n 6v6n groto. maaT daaÍaan tegon0sateld gorichtg k.6chl op
(volg6ns de deÍde wgt van Nowlon: gqti6 = .oacliol- Deza
vormt de drijvonde lÍachl ochlgr do implosie- Oo implodaÍen-
de rsadigsloí woÍdt naa. binoon to6 vor6nold tol ca. 500 tm/8
sn klapt gls ggvolg daarvan in 6llaar; 6n wel zovgr lotdat do
in dg s€m6ngedrukl6 .oacliostoí opg€bouwdo druk de implo-
§io tot 9ts6n br6ngt- D€za procogacn zorgon mot 6lkaaí vooí
6on vsrmoggnSvgrdichting v6n td w/cm' in hot lasoÍ-pomp-
§ystèem lot 1ore w/cmz ih hol contrum vsn d6 implosig. Tegc-
lijkortiid woídl gr anaagi6 ovo.godragon van d6 laggr-íotongn
op de d€ulorium- 6n tailit mionon die daarop egn retqtio
aangaan.

De 6norgirriikc noulronon di6 vÍijkomon bii lhormonucloairo
.6actigs zullen in do oorsta koíníusioroocto.on waarschijnlijk
woídgn opgovangon in oon lithium-mantel- Ds ontstane
w8Ímt6 wordt aan d6 lithium-mantol onnrokken on vsrvol-
g6ns benut om sloom to pÍoducsron, woarmog op de g€-
bíuikolijk6 wii.c 6on stoomturbino, gekoppgld mol een
stroomgonsrato., wordl aaflogd.gvgn om eloklriciteit op ta

Oo gasch€líe wiizs van enorgi€-omuolling i8 nogal omslSch'
lig 6n dssídooí woinig doolmltig- llel la§.r-k6Íníu3ispÍoc?3
bi6dl ochtsÍ in princip6 da mogoliikhsid om do vriigekomon
onorgie mger íechtstrsoks ta bonull€n vooa 61BklÍicitgitSop-
wekking. Dg mg€ste tuais-€naÍgio komt vrii in de voÍm van bg-
wsgings€norgi6, di€ wordt molg.doold .an gslsdsn dgsltl€8,
welkg m6t hogo snglh€id uit hot plssma wordgn !,vegg69lin-
g€rd. Do uilgozondon nouirooon govon hun onoagio groton_
d6ols aí aan hot gtorl samengBdruklg pllsmo. Nu w€€l mcn,
d6t €6n pla8mo, wanno6r mon dit lSat uitzetten tegon eon om-
hull€nd m.gÍrrtisch vold, dol veld .81 vgÍdichlon 6n na!r bui-
t.n díukkan. Oo ontstans dichlhgidcwisselinOon vEn d! m.g-
natischo v€ldlijnen kunnon wia§€lgpanningon induca,an in
6€n 3poel. Expoíimenten mqt la96rvo.hitto plaama'a, omgs-
v6n door eon magnetirch veld, h6bb€n cangotoond,dat biido-
.o daÍscto method6 van 6neÍgio-om:€tting tuim 70% von allo
clooí dc lss6í in het plssms gqbÍacht6 6no,gi6 wordl oveÍge-
d.ag6n op het magnotisch v6ld. M6n ichat,dat, slsdeomstan-
dighodon die v6n la36í.kornlusaè m6oÍ bonodo.on. S0lot 90%
vào de ssnvrnkolijko uiusning3sn€rgis van hol plasÍrta zou
vrorden opgenomon door hsl magnslisch veld.
H6t gíoto pÍoblsgm waa.moo ond6.zooker6 wordeh gecon'
íront66íd bii ksíníu3i6.6xp€rim6nt6n op baaac vgn dg con-
v6ntion6l6 mothodo, d.w.z. mot magnoliEcho op3luiling van
h€t plosma, is: ho6 houd i6 aon plasma van cnigo hondardon
miljo€n6n g.aden kolvin l.ng g6no€g bijeen binnon dg ,,mag-
nqtiacho ílos" om 6sn bshgqrgig l6rnluaior6acli6 to llt6n
verlopsn? Bii l6reÍ-lu8i6 bliifl hol plcsma nsda implo.io bij.on
door .ijn 6ig6n l.eaoheid. Toch ba.6n ool bii dsre veslbclo.
vgnds nioulrro b€nsdering plasma-in8lobilitoilen do w6ton'
3chap3mon3on gíote zorgqn. M66r hia. liilcn dc problaman
(66rderl oplosboaí. EÍ kunnon plaamr-inalabilitriton ondaan
bij Oobruil v6n ullra'grool-vsímogsn lo!oÍ8. Om dota t6
vooÍkomsn zrl gr bij do 6erat€ l6a6r-implo3io txpaÍimanlan
die momentaol op íap€l Staen wotdan gowotkt mot laaarin-
tensiloilen .lig ondeí hel niv6au blijv6n ws8rbij pl98ma-insla-
bilil6it6n kunn6n optredon.
Wrt d6 las6r b6tr.lt is hi6rbii de keur gevrllrn op hor ncody-
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nium-glas type. Een dergelijk laser-samenstel zal bestaan uit
een klein-vermogen laseroscillator, gevolgd door een cascade
van laserversterkers. De cascade moet een totale versterking
van 100 000 tot een miljoen leveren. De maximum versterking
in iedere trap wordt beperkt door niet-lineaire optische effec-
ten. Dit betekent, dat er voor iedere lichtdoorlatende stoÍ een
hoogste intensiteitswaarde geldt, waarbij laserstralíng zich
nog door die stoÍ kan voortplanten. De betrokken niet-lineari-
teit is het gevolg van het zeer sterke elektrische veld van de
lichtgolven dat een kleine maar niettemin belangrijketoename
van de brekingsindex van de stof teweegbrengt. De verstoring
van de ruimtelijke coherentie en het zelfbundelingseffect op
de laserstraal die het resultaat zijn van dergelijke niet-lineaire
effecten beperken de optische vermogensdichtheid in glas tot
5 à 20 GW (Gigawatt)/cm'z.

Voor de ultra-groot-vermogen lasers, nodig bij laser-kernÍu-
sie, zal men het dus moeten zoeken in vergroting van de werk-
zame doorsnede van de optische elementen (laserstaven e.d.).
Op het Los Alamos ScientiÍic laboratory in de VS heeft men
momenteel een twee-stralen, 1 Terawatt (10r2 waft!)lasersys-
teem in gebruik. De eindapertuur daarvan bedraagt 9 cm.
Voor begin 1977 staat al een super-lasersysteem op het pro-
gramma, waarvan de (niet-gefocuseerde) laserbundels teza-
men tussen de 50 en 100 Terawatt stralingsenergie overbren-
gen. ln gefocuseerde toestand zullen dezelÍde bundels in staat
zijn om binnen een tijdsbestek van 100 tot 500 picoseconden
een energie van 1 0 000 joules aÍ te geven aan een bolletje reac-
tiestof.
Het super-lasersysteem zal bestaan uit 12 of 20 parallelle
versterkerketens, gestuurd door één enkele laseroscillator
teneinde een nagenoeg volkomen synchronisatie te waarbor-
gen. Het gebruik van een groot aantal parallelleoptische kana-
len maakt het mogelijk het reactiestoÍbolletje zo goed mogelijk

rondom gelijkmatig te bestralen, zodat dit symmetrisch implo-
deert. een absolute voorwaarde voor het goed laten verlopen
van laser-kernÍusiereacties. De aímetingen van het lasersys-
teem zullen gigantisch zijn: 100 x 30 x 25 m.
Het lasersysteem voor een commerciële laser-Íusie elektrici-
teitscentrale moet aan de volgende criteria voldoen. De werk-
golflengte dient te liggen tussen de 3000 en 8000 Angström;
het lasermedium moet een gas zijn bij een druk van niet meer
dan een paar atmosfeer; dit gas moet een lage soortelijke
versterkingscoëfficiènt hebben om parasitaire oscillaties en
superÍluorescentie tot een minimum te beperken. (Met ,,su-
perfluorescentie" duidt men het verschijnsel aan, dat de door
het aangeslagen lasermedium vertoonde spontane Íluores-
centie nog eens wordt versterkt met een bedrag gelijk aan de
eigen versterking van dat medium.) Men denkt in dit verband
met name aan zuurstof . Behalve een aanzienlijke vooruitgang
op het gebied van de lasertechniek, zal het verwezenlijken van
een laser-Íusie elektriciteitscentrale het oplossen van vele
andere technische problemen noodzakelijk maken. Het door
de Íusie geleverde vermogen zal topwaarden van tenminste
10r8 watt bereiken. Deze waarden (die, om misverstanden te
voorkomen, intermitterend zijn) zijn een miljoen maal groter
dan het vermogen van alle machines op aarde tezamen en
ongeveer tienmaal zo groot als het totale vermogen aan zon-
nestraling die op de gehele aarde valt.

De technische uitdaging van laser-kernÍusie bestaat in de op-
gave om een elekÍriciteitscentrale te ontwerpen, waarin Íu-
siemicro-explosies van dergelijke astronomische piekvermo-
gens nuttig kunnen worden gemaakt voor elektriciteitsopwek-
king.

Litt.: Scientific American juni 1974

Elektronische spanningregelaar voor auto's met wisselstroomdynamo

De laatste jaren worden steeds meer auto's
uitgerust met een 3-fasen wisselstroomdyna-
mo. Voor het reguleren van de ,,boordspan-
ning" blijft men daarentegen in verreweg de
meeste gevallen vasthouden aan elektrome-
chanische spanningregelaars. Afgezien van
de zeer beperkte regelmogetijkheden vor-
men de geringe bedrijfszekerheid en precisie
de belangrijkste nadelen van genoemd type
regelaars. Teneinde vol profijt te kunnen
trekken van het hoge rendement dat wis-
selstroomdynamo's bieden, heeft Siemens
een volledig elektronische spanningregelaar
ontwikkeld. De betrekkelijk simpele scha-
keling - het gedeelte van het schema links
van de streep-puntlijn stelt de eigenlijke
spanningregelaar voor - maakt het ontwerp
tevens lot een aantrekkelijk experimenteer-
object voor de amateur-elektronicus.

Fig. 1. Volledige schakeling
van de spanningregelaar voor
de auto.

De spanningregelaar bij een 3-fasen wis-
selstroomdynamo moet op basis van de
spanning welke de dynamo afgeeft en de ac-
cuspanning de stroom regelen door de be-
krachtigingspoel. De eigenschappen van de
dynamo leggen zelf de waarde vast waarop
de stroom wordt begrensd terwijl de inge-
bouwde dioden verhinderen, dat er stroom
in de verkeerde richting gaat vloeien.
In een 12 V-installatie levert de transistor-
spanningregelaar een acculaadspanning van
14,3 V nominaal. Bij de overgang van ac-
culaden naar de onbelaste toestand komt
regeltransistor TS1 in geleiding, als er een
hogere spanning heerst aan de ingangspan-
ningdeler dan aan de zenerdiode BZX55.

E L E K f RON ISCH E SPANN I NGRE GE L À AR

Daarop gaat de darlington-eindtrap TS2,
een geïntegreerde schakeling, dicht. Aange-
zien de bekrachtigingspoel van de dynamo
in de uitgang van de eindtrap is opgenomen.
valt het bekrachtigingsveld weg. Bereikt de
spanning op de dynamo-aansluitingen daar-
entegen niet de vereiste waarde, die vastligt
door de zenerdiode, dan wordt de dynamo
opnieuw bekrachtigd, maar nu in sterkere
mate doordat de schakeltoestand van TS1 en
TS2 is omgekeerd. Zenerdiode DY527 be-
schermt zowel de spanningregelaar als de he-
Ie elektrische installatie tegen te hoge span-
ningen. Deze zouden nl. kunnen optreden
wanneer de accukabel plotseling losraakte of
bij verkeerd aangesloten dynamokabels.
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drs. C. F. Ruyter

Uit de keuken van AEG-Telefunken

Grote concerns besteden een belangrijk deel van hun budget aan research, meer dan
over het algemeen wordt gedacht. Van deze activiteiten krijgen we meestal eerst pas
wat te horen wanneer een project volledig is uitontwikkeld en tot produktie wordt
besloten. Van AEG-Telefunken is het echter een goede gewoonte om eens per jaarvoor
een groep journalisten van zowel de dagbladpers als van de technische bladen een
greep te doen uit de lopende onderzoekingen.

Onlangs werd in Berlijn voor de 10e maal
een dergelijke bijeenkomst gehouden,
waar voor een gehoor van bijna 100
journalisten, gedurende twee overladen
dagen een ongelooflijke hoeveelheid
technische inÍormatie werd overgedra-
gen. Onder de algemene onderwerpen
over concern beleid en visie op wereld-
gebeuren kwam de voordracht van Prof.
dr. ing. Kurt Frànz het sterkst naar voren.
Hij is leider van de researchaÍdeling van
het concern en ging verschillende aspec-
ten van de uitspraken van de Club van Ro-
me met kracht te lijÍ, naar aller mening
met overtuigend succes. Zo noemde hij
de toepassing van glasvezels als geleider
voor inÍormatie-overdracht als vervan-
ging voor metallische geleiders. Later
werd ons getoond hoe een kleurtelevisie-
signaal werd overgedragen via een glas-
vezel van 0,7 mu, dus duizendsten van
een millimeter en dat men de demping in
dergelijke leidingen had weten terug te
brengen van 12 dB tot 4 dB/km.
Het grootste succes had hij met een
opsomming van de voorspellingen, ge-
daan door ,,grote mannen" waarvan
maar dan ook niets was overgebleven.

Senator Cameron van het Smitsonian
lnstitute zei in 1901 :millioenen hebben
ze gestoken in wat ze hier wetenschap

noemen en dat doen ze al jaren. Laten we
er mee stoppen.

De bekende New York Times schreeÍ in
1903: We hopen maar dat professor
Langley nu eens stopt met het verknoeien
van geld en tijd met zijn luchtvaartpogin-
gen. Hii en zijn studenten kunnen nuttiger
werk doen.

En dit is ook een goeie:
Simon Newcornb (een geleerde die leeÍ-
de van 1835...1909) schreeÍ ijskoud dat
met geen enkel bekend werktuig oÍ vol-
gens enige natuurwet het mogelijk zou
zijn om ooit te vliegen.

Ë.n Edison, toch ook niet de eerste de
beste schreef in 1889, dat er geen enkele
noodzaak was voor het toepassen van
wisselstroom en dat het op de weg van
de wetgever zou liggen om het gebruik
ervan geheel te verbieden.

Ook vice-admiraal Clark Woodward zaler
aardig naast toen hij in 1939 voorspelde,
dat een bom nooit een schip zou kunnen
treffen.

En Sir William Semonds voorspelde in
1839, dat een scheeps-schroef nooit ge-
bruikt zou kunnen worden, omdat het

Multiplexer voor 4 x 250 Mbit/s signalen,

schip dan onbestuurbaar zou worden en
toen Lee de Forest in 1913 voorspelde dat
men eens over de oceaan zou kunnen
teleÍoneren, werd hij voor het gerecht ge-
sleurd, omdat men hem van oplichter-
praktijken beschuldigde toen hij aande-
len van de Radio Telephone Company op
de beurs wilde verhandelen.

Op deze faliekant uitgekomen voorspel-
lingen van de toenmalige geleerden gaan
wij opzettelijk wat nader in, om daaruit le-
ring te kunnen trekken. Hoewel, voor
drammers heeÍt de geschiedenis geen
betekenis. Dit en nog veel meer vertelde
ProÍ. Frànz, juist op het zelfde tijdstip dat
de Club van Rome in hetzelÍde Congres-
gebouw vergaderde en met wellust
nieuw pessimisme lanceerde.

lnteressant zijn de maatregelen die ge-
troffen moeten worden om de walsen in
een staalfabriek op elkaar aÍ te stemmen:
elk der 6 à 7 achter elkaar volgende wal-
sen in een ,,staalstraat" moet steeds har-
der lopen dan zijn voorganger, daar het
staal in elke wals dunner en dus langer
wordt. Een interessante voordracht van
dr. ing. van den Boom, wiens grootvader
uit de omgeving van Dinxperlo kwam.

Over het spoorgebonden verkeer van de
toekomst werd door dr. ing. Bopp het no-
dige verteld. Op de aspecten van lineaire
motoren en magneetkussens werd ver-
der ingegaan, evenals de signalering en
,,bestuurderloos" verkeer. Vooral de
cryogene inrichting voor de bekrachti-
ging van de elektromagnetische draag-
kussens van deze wielloze treinen vor-
men een nieuwe techniek.

Stroomverzorging van het Ruimtelabora-
torium was een door dr. Blijdt Hansen
aangesneden onderwerp, dat de inder-
daad niet geringe problemen van die
stroomvoorziening aan het licht brengt.
Want niet alleen voor de bewoonbaar-
heid is stroom nodig, maar tevens voor
de in het lab te verrichten proefnemingen
en daarin gaan héél wat kilowattjes zitten.
AEG-TeleÍunken neemt een deel van deze
zorgen op de rug. Ook hoorden we hier
eigenlijk voor het eerst, welke proeven
men alzo wel denkt te nemen in de ruim-
te, zowel op fysisch als op chemisch ge-
bied en niet te vergeten op het gebied der
stralingen. Gelukkig kan men ook nog
een nuttig gebruik maken van de koude
in de hogere regionen: 6ff onder nul.Dr. Walter Bruch heeÍt nog vele andere pijlen op zijn boog.

7RADIO ELECTRONICA 1975 No. I

t
ï

1

il
E

I

/
t{

,.\
L!

ffi L"L ffiq
wtr

r'-

tfrwl
,w.*i

"'ïat
3

*.
§'

a&

rT..-1

r*:

to:,'

)
,1

%ée,-



ldeeèn, experimenten en innovaties was
het onderwerp van een interessante
voordracht van ProÍ. dr. Bruch, bekend
van zijn Pal-concept. Hij ging nog eens
nader in op de TeleÍunken-vinding, om
voor het vastleggen van video-signalen
op beeldband of plaat, dus voor videore-
cording in het algemeen gebruik te ma-
ken van Írequentiemodulatie. Hij ging
ook nader in op Tripal, een in zijn lab
ontwikkeld procédé waarmede niet al-
leen de ruisaÍstand belangrijk gunstiger
is dan bij de systemen vóór dat tijdstip,
doch waarbij ook op smalbandige recor-
ders nog een bijzonder goede weergave
mogelijk is, getuige de Teldec-beeld-
plaat. Bovendien maakt dit Tripal-sys-
teem het mogelijk om het videosignaal
te digitaliseren, veruit beter dan uitgaan-
de van niet-Tripal videosignalen- ln de
daarna volgende demonstratie zagen wij
voorbeelden van gedigitaliseerd, uitge-
zonden en weer ontvangen videosigna-
len. Duidelijk was te zien, tot hoever men
hiermede kon gaan, wanneer de bit-rate
wordt verlaagd. De videosignalen kun-
nen door toepassing van dit systeem be-
langrijk minder breed zijn.

Een ander pittig idee was, om bij gebruik
van de video-teleÍoon de terugslagtijd te
gebruiken om het kleursignaal onder te
brengen, uitgaande van het Íeit, dat de
bandbreedte voor het kleursignaal
slechts 2O%o van die der zwlw informatie
bedraagt. Het kleursignaal wordt vóór het
overseinen gecomprimeerd en later weer
tot de normale tijd geëxpandeerd.

Verrassend was ook het effect van een
cassettebandje uit een recorder, waarbij
men een stukje plakband om de toonas
had geplakt: een akelig gejank, uit de
aard der zaak. Dit bandje was vooraf op
het ongebruikte spoor voorzien van im-
pulsjes, exact naar tijd en lengte. ln het
daarachter vol gende,,ontjankertje" werd
de jank volledig onhoorbaar gemaakt.

Deze uitvinding was voornamelijk be-
doeld om mechanische onnauwkeurig-
heden in videorecorders te neutraliseren:
we kennen allen het efÍect, dat bij vele
videorecorders de vertikale lijnen, ook de
linker beeldbegrenzing, niet recht ver-
loopt, omdat de lijnen niet exact 64 mi-
croseconden na elkaar beginnen. Met de-
ze schakeling is dat probleem volledig uit
de wereld.

En dan was daar de exacte bandteller: tot
tien maal toe heb ik persoonlijk geconsta-
teerd, dat elk willekeurig op een bandje
gekozen woord zonder moeite kan wor-
den weergevonden met ,,snel vooruit-
spoelen" uit de nulstand, wanneer het
met druktoetsen gekozen nummer op de
teller was bereikt. Het geheim? Bruch
sommeert de impulsen, met lampjes en
lichtcellen verkregen uit de omwentelin-
gen van de beide spoelkernen: drie im-

pulsjes per omwenteling. Exact reprodu-
ceerbaa r.

Ook op het gebied van de elektronisch
werkende anti-remblokkeerschakeling
voor auto's is door AEG-TeleÍunken het
nodige gedaan. Helaas wordt dit rots-
vaste systeem nog maar slechts door één
autoÍabrikant toegepast (Mercedes).

Onvoorstelbaar knap zijn de door AEG-
TeleÍunken toegepaste vindingen in de
adres-ontcijferinrichtingen voor de duit-
se posterijen: per dag komen er meer dan
30 millioen brieven e.d. in de brievenbus-
sen, die naar ongeveer 24 000 woon-
plaatsen oÍ postdistricten moeten wor-
den uitgedeeld. Dr. ing. Meyer-Brötz en
dr. ing. Schrirmann vertelden hoe men er
in is geslaagd elektronische leesmachi-
nes te ontwerpen, die inplaats van het ge-
lezen adres de brieÍ voorziet van een
stempel met magneetstof bevattende
inkt, zodat de brieven e.d. doorvernuftige
machines weer kunnen worden uitgesor-
teerd, naar plaats oÍ postdistrict. Het door
de duitse posterijen voorgeschreven
,,postleitzahl", geeft de vereiste abun-
dance inÍormatie. (Elk gehucht oí plaats
heeft zijn eigen ,,getal"; in Nederland is
dat ook zo, maar het gebruik is hier nog
niet voorgeschreven.) Gestreefd wordt
naar een uitval van slechts O,6Y", maar
dat betekent dan altijd nog 180 000 brie-
ven die, verdeeld over heel Duitsland, el-
ke dag met de hand van dat magneet-
stempel moeten worden voorzien!
We willen het hier bij dit uittreksel laten
hoewel er nog vele pagina's mee te vul-
len waren. ln de loop van 1975 zullen we
enige dezer onderwerpen in FE uitvoeri-
ger bespreken; we willen hier slechts
memoreren, dat Walter Bruch thans met
pensioen gaat. Voor een dergelijk mens
betekent dat natuurlijk niet dat hij er mee
ophoudt, maaÍ het lab wordt nu door
jongere krachten gedragen. Wel staat het
vast, dat zijn generatie ingenieurs aan het
uitsterven is en dat een ander type de
zaak zal voortzetten, naar we hopen even
succesvol.

Micro-puntlas-systeem voor het doorverbinden van zonnecellen, belangrijke stroom-
bronnen voor het Space lab.

De uiterst dunne kwartsvezel - S 0,6 micron - omgeven door glas - ó 0,5 mm -
waardoor de draad handelbaarder wordt. De zender is een GaAs-laser; die een co-
herente lichtstraal met een golflengte van ca. 800 mu uitstraalt (infrarood gebied) en
250 M-bit/s verwerkt. Met een multiplex-systeem is het zelís mogelíjk 4 x 250 Mbit/s
te verwerken. Het lichtrode licht is duidelijk zichtbaar. Eén gram zand (kwartsdraad)
vervangt 10 kg koper.
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Exa m e ns voo rjaar 197 4

Aanwijzing voor studerenden
De publicatie van de examenopgaven zal voortaan
in een andere vorm geschieden als tot nu toe ge-
bruikelijk was. Eerst zullen wij n.l. alle opgaven
vermelden met de uitkomsten en pas in het vol-
gende nummer de uitwerkingen. Hiermee hopen
wij de ,,verleiding" te hebben verminderd om di-
rect na het lezen van een opgave kenniste nemen
van de uitwerking hiervan.
Ons advies aan hen die zich voorbereiden voor het
examen is dan ook, om de uitwerkingen pas to
raadplegen, nadat men zelf heeft geprobeerd om
de oplossing te vinden. De bij de opgaven ver-
melde uitkomsten geven hierbij de mogelijkheid
tot controle.

0pgaven Middelbaar Elektronicatechnicus

WSKUNDE, NATUURKUNDE EN ELEKTRICITEITSLEER
tijd 1,5 uur

O Een trein rijdt van de plaats A naar de op 36 km afstand
gelegen plaats B. De trein vertrekt vanuit stilstand met een
versnelling van 0,25 m/s2. Als een snelheid van 108 km/u
is bereikt, wordt deze snelheid gedurende een zekere tijd
gehandhaaÍd. Vervolgens wordt geremd, waarbij een constante
vertraging optreedt. Als de trein in B tot stilstand is gekomen,
blijkt de afstand A - B in 23 minuten te zijn afgelegd.
a. Bereken de tijd gedurende welke met constante snelheid

werd gereden.
b. Bereken de vertraging tijdens het remmen.

Uitkomst: a. 17 min.
b. 0,125 m/s2.

€) Gegeven de schakelfunctie:
S = Ec.aI. + à.6.c.d. + a.5.d. + à.6.c. + 6.c.d.
Bepaal hiervan de eenvoudigste vorm:
a. geschreven als som van produkten;
b. geschreven als produklvan sommen.
Uitkomst: a. S = ab + bc + bcj.

b.S=E(à_c+u,1.
O V"n een temperatuurgevoelige weerstand wordt in het
positieve temperutuurgebied de weerstandswaarde voorgesteld
door de formule:
R = 29 + 1,84t + 0,04 12. (R in Q, t in'C).
a. Bepaal de temperatuur van de weerstand waarbij R = 100 Q.
ln deze weerstand vloeit een gelijkstroom l. De warmtege-
leidings-coëficiënt tussen weerstand en omgeving bedraagt
9 mW/'C. De omgevingstemperatuur is 19 "C.
b. Bereken de waarde van I voor de onder vraag a gevonden

temperatu ur
uitkomst: a. 25'c

b. 23,2 mA,

O Drie punten A B en C liggen op een rechte lijn met tussen-
afstanden van 30 cm (ziefig. 1). ln B en C bevinden zich
elektrische puntladingen van resp. + 2 pC en - 2 p C. ln

0

?-T
I

IF
lË
Ia B _rl__j

t- lQco- --- - I LSco 
-+* 

lscm >1 Fig. 1 .

Nederlands Elektronica- en Radiogenootschap

A bevindt zich een puntlading van + 1 pr C die, als gevolg
van de beide andere puntladingen, een kracht van 0,1 5 N
ondervindt.
a. Welke is de richting van deze krachtT
b. Bereken de Íactor k uit de wet van Coulomb (F = kOr. Orlr2).

De lading uit A wordt verplaatst naar het punt D.
c. Bepaal de grootte en de richting van de kracht, die deze

lading nu ondervindt.
Uitkomst: a. naar links

b. k = 9 x 10e
c. 0,35 N; naar rechts

WISSELSTROOIVTTHEORIE
O ln fig. 2 mag de spoel als verliesvrij worden beschouwd.
De spanning u is een blokspanning (ziefig.3). De schakelaar S,
die lange tijd heeÍt open gestaan, wordt ten tijde t = 1 ms
gesloten.
Bereken en teken het verloop van i als functie van de tijd.
Schalen: 1ms 12cm

Eerste deel Middelbaar Elektronicatechnicus
en Eerste deel Elektronicatechnicus

1 mA'
Oplossing: Zie fi

s

+

:1
ig. 4

Cm +12

(H l__l L_t(ms)
_t2

Fis 2 Fis, 3.

@ ln f ig. 5 zijn twee gelijke weerstanden en twee gelijke con-
densatoren opgenomen. De spanningsbron levert een wissel-
spanning met een hoekfrequentie <o. Bij twee waarden van <o

bestaat tussen de spanningen ul en I

van 45'. Druk deze waarden van ro uit
r=RC.
Oplossing: . = 6/T :r 1)lr.

O De spanningsbronnen in de schakeling van Íig. 6 leveren
spanningen met de volgende momentele waarden:

u r= 10 sin <»t (volt)
uz = 5 cos ot (volt).

X., X, en Xrzijn zuivere Íeactanties die bij de hoekfrequentie <»

de volgende waarden hebben: Xl = j.1 0 O
X, = -j.8 O
x3 = j.6 o.

R is een zuivere weerstand: R = 10O. Men kan volgens het

Fig. 5

Fig. 6

een Íaseverschil
n de tijdconstante

U2

ir

+

+

u2

,B
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r (mA, 3

I 2

I

0

-t

-2
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Oplossing:

8.

tiL

I

t(ms ) L-
ip

[___ rig.a.

theorema van Thévenin deze schakeling tussen A en B ver-
vangen door één spanningsbron en één impedantie.
Teken het desbetreÍfende schema en bepaal van deze Thévenin-
vervanging de waarde van de impedantie en de momentele
waarde van de bronspanning als f unctie van de tijd_
Oplossing: Zie Íig. 7; a,n = 6/l/ D sin (<ot -45').
AKNEVE EN PASSIEVE COMPONENTEN
O Fig. 8 geeft het wisselstroomschema van twee gelijke
transistoren T. en T,. Voor deze transistoren geldt:
- de ingangsweerstand is 1 kQ;
- de stroomversterkingsÍactor r. = 1 00;
- de invloed van de terugwerking mag buiten beschouwing

worden gelaten;
- de uitgangsimpedantie mag oneindig groot worden gesteld.
De schakelíng met de twee transistoren kan worden vervangen
door één denkbeeldige transistor Tv (zie Íig. 9). Hoe groot is
van deze transistor:
a) de ingangsweerstand (tussen B en E) ?

b) de stroomversterkingsfactor ?
c) de uitgangsweerstand (tussen C en E) 7

(D De dioden in fig. 12 hebben een doorlaatspanning van
0,5 V, onafhankelijk van de stroom en een oneindig grote sper-
weerstand. De batterijen hebben een bronspanning van 1,5 V
en een te verwaarlozen inwendige weerstand. Verder is gegeven:
Br : 10 kQ, R2 = 2,5 kOen R, = 5kQ.
a. BeÍeken de stroom I bij de volgende waarden van U4s:

1 V,2V,3 V en 6 V.
b. Teken op millimeter-papier een grafiek van de stroom I als

Íunctie van de spanning U4s.
Schalen: 1mA:Zcm

1V 12cm
Oplossing. a. 0,1 mA; 0,2 mA; 0,7 mA; 2,7 mA

b. Zie f ig. 13.

6 g=1J+c)
c.S=aC+6d

(b+d)(b+a)
+ 5d.

R3

BI de berekeningen
Oplossingen: a. 500

b. 50.
C' oo.

utn

zijn verwaarlozingen tot 2%" toegestaan.
ó

c

l(mA)

c
Í1

02

I
I 12 Fis.12.

Br 9z

Fig.7 Fig. 8. Fig. 9.

E

O Gegeven zijn 4 digitale signalen a, b, c en d. Met de schake-
ling van fig. 10 wordt uit deze signalen en hun negaties hot
signaal S afgeleid.
a. Geef de waarheidstabel van de signalen a, b, c, d en S.
b. Geef een Boole-uitdrukking voor S, geschreven als een

produkt van sommen en vereenvoudig deze zo mogelijk.
c. GeeÍ een Boole-uitdrukking voor S, geschreven als een

som van produkten en vereenvoudig deze zo mogelijk.
De gebruikte symbolen zijn voorgesteld in Íig. 11.

OR SCHAKELING

ANO

.il

-+

b

a

Fig. 13. +uaB(v)

RADIO ELECTRONICA 1975 No. I

1

1

1
,l

1

1

1

1

0
0
0
0
0
0
0
0

1

1

1

1

0
0
0
0
1

1

1

1

0
0
0
0

1

1

0
0
1

1

0
0
1

1

0
0
1

1

0
0

1

0
1

0
1

0
1

0
1

0
1

0
1

0
1

0

1

0
0
0
0
1

0
0
1

0
1

0
0
1

0
1

+

10

Fis. 10.

NANO

Fis. 11

l

UAB

à

c

b

;

- '1-t

S



OPlossing: Ri = 102,5 kO; t = 0,0099,
A = 99; Ro = 9,1 kO.

@ Voor het wisselstroomschema (Íig. 1a) van een schakeling
geldt het in fig. 15 weergegeven veívangschema. Van de
transistor is gegeven:

- de ingangsweerstand is 2,5 kO;
- de stroomversterkingsfactor a" = 1 00;
- de uitgangsweerstand is 100 kQ.
De terugwerking mag worden verwaarloosd.
Bereken de in fig. 1 5 voorkomende grootheden:

R1, T, A en Rs.

W]SKUNDE EN NATUURKUNDE

€) Een bedrijf heeÍt een transportband die per uur een hoeveel'
heid materiaal met een massa van 245 ton naar een 6,3 m hoger
gelegen opslagruimte brengt. De benzinemotor die deze band
aandrijÍt heeft een rendement van 35%; het rendement van de
tÍansportband is 40%. De verbrandingsenergie van benzine
bedraagt 0,7.10? calldm3. De versnelling van de zwaartekracht
is 10 m/s2. 1 cal = 4,2 J. Als gevolg van een energiebeperkende
maatregel heeÍt het bedrijf slechts 75 liter benzine per week voor
deze motor beschikbaar.
Hoe lang kan de band per week werken?
Oplossing: 20 uur.

BUIZEN EN TRANSISTOREN

@ ln fig. 16 is het wisselstroomschema van een Íeactantie-
schakeling gegeven. De pentode heeÍt een steilheid S en
een oneindige grote Ri. Aan de schakeling wordt een wissel-
stroom, T toegevoerd.
a.' Druk in een Íormule U,cs uit in l, 2,,2,, en S.
b. Hoe groot is!elmoedantie ZAs tussen de punten A en B

_ uitgedrukt in Zr, Z, en S?
Z, wordt gevormd door een condensator C, en Z, door een
weerstand R.._
c. Bepaal nu Zrs nader; schrijÍ deze in de vorm: Zns = R = j X,
d. Bepaal de waarden van de elementen van deze selieschake-

ling voor het geval dat : Cr is een condensator van 1 00 pF,
R, is een weerstand van_1 00 kO en S = 5 mA/V.

oplossing: a. U,qs =1 ,lr!^2,
- 7. *t_i,.t'"bZas=-r -

1 +sz'
R.,c. zAB= f i-Sn, *

d. R' = 200 Q.
C' = 50 nF.

(uitwerkingen van deze opgaven
RE).

joC, (1 + SR:l).

in het volgende nummet van

+

R2

Fis. 14.

+

+

Í,u

Fis. 15.

Opgaven Elektronicatechnicus

Het schriÍtelijk examen,,Elektronicatechnicus", dat
nog enige malen wordt afgenomen volgens het oude
reglement, verschilde van het examen ,,Middelbaar
Elektronicatechnicus" alleen in de opgave 2 van de
onderdelen,,Wiskunde en Natuurkunde" en ,,Buizen en
Transistoren". (De opgaven 1, 3 en 4 van dit laatste
onderdeel waren gelijk aan de overeenkomstig genum-
merde opgaven van het onderdeel,,Actieve en Passieve
Componenten" van het examen ,,Middelbaar Elektroni-
catechnicus".) Wij volstaan daarom hier met het ver-
melden van de opgaven 2 van de beide genoemde onder-
delen,

l^

Beeldsensor met matrix van JUNCFET's +y Afb. 2. Een deel van een JUNCFET-matrix. De
,,d ra i n" -elektroden ( 2 ) zijn verbonden met de Y-
draden, de stuureiektroden (3) met de X-dra-
den; 4. gebied van de begraven elektrode; 5.
g e mee n sch a pp el i j ke,,so u rce" -aa n s I u iti n g.

ln beeldsensoren is het aantrekkelijk
ju nctieveldeffecttra nsistore n
(JUNCFET'sl te gebruiken als Íotogevoe-
lige elementen, omdat zij het voordeel
bieden van signaalversterking en van
nietdestructieve uitlezing. Tot dusver
vertoonde een voor een dergelijke sensor
gebruikte matrix van JUNCFET's in lC-
vorm echter inhomogeniteiten tengevol-
ge van de verschillen in drempelspan-
ning der individuele elementen. ln het
Philips Natuurkundig Laboratorium te
Eindhoven, is dit probleem opgelost door
een nieuwe methode van terugstelling
(,,reset") voor deze JUNCFET's waardoor
een experimentele beeldsensor met sterk
verbeterde homogeniteit kon worden ge-
construeerd. Mogel ijke toepassingen zijn
bijvoorbeeld een fotodetector-matrix
voor een holograÍisch geheugen en het
uitlezen van letters en cijfers.
ln een beeldsensor-matrix is het van be-
lang dat alle elementen bij een gegeven
belichting hetzelfde elektrische signaal
produceren. Maar variaties in verontrei-
niging en dikte van de epitaxiale laag van
een lC maken het zeer moeilijk de
JUNCFET's in een matrix allemaal pre-
cies gelijke drempelspanningen te geven.
J. Lohstroh van genoemd laboratorium
heeft nu een zelfinstellende techniek ont-
wikkeld, die deze moeilijkheid oplost (Íig.
1). De N-kanaal JUNCFET heeÍt een be-
graven íotogevoelige, elektrisch zweven-
de stuurelektrode (gate) en een uitwendi-

Fig. 1. Configuratie van de JUNCFET.
7. lnvallend licht; 2. uitgang; 3. uitwendige
stu urelektrode ; 4. zwevende stuu relektrode ; 5.
aansluiting aan het N-substraat.

2

3

ge ringvormige stuurelektrode. ln een
dergelijke conÍiguratie is de drempel-
spanning van de FET ongeveer gelijk aan
de doorslagspanning*) tussen de uit-
wendige stuurelektrode en de zwevende
stuurelektrode. Als aan alle uitwendige
stuurelektroden een voldoend sterk ne-
gatieve spanningsimpuls wordt toege-
voerd. ontstaan er twee opeenvolgende
doorslagen in tegengestelde richting tus-
sen de uitwendige stuurelektrode en de
zwevende stuurelektrode. Hierdoor
wordt elk element automatisch op zijn ei-
gen drempelspanning ingesteld. Op deze
wijze wordt de responsie op een gegeven
belichting voor alle elementen gelijk ge-

maakt, ondanks de verschillen in drem-
pelspanningen. A. Schmitz en F. J. B.
Smolders van hetzelÍde laboratorium
vervaardigden een experimentele matrix
die volgens dit principe werkt (aÍb. 2).
Men ontdekte, dat met deze ,,dubbele-
doorslagmethode" ook het zgn. ,,bloo-
ming"-effect**) wordt onderdrukt. Per
element van 1500 pm2 is pJ groen licht
(515 nm) voldoende om een logische
,,één" op een betrouwbare manier te
detecteren.

') De doorslag waaíom het hier gaat (Engels; ,,punch-
through") is een verschi.insel dat optÍeedl in 3-lagen-
structuren die twee PN-overgangen bevatten, b,v. e€n
PNP-strucluur. Als een klein spanningsverschil wordt
aangelegd tussen de beide P-gebieden zal €r geen
st.oom lopen omdat één van de beide PN-ov€rgangen
in de sperrichting staat. Als echter dit spanningsver-
schil groot genoeg is zal het tussenliggende N-gebied
volledig gedepleteerd raken en dan treedt er P-gelei-
ding tussen de beide P-gebieden op.
*') ,.Blooming" kan b.v. ook optreden in Tv-camera's
bii sterke plaatselijke belichting van een bspaald punt.
Het efÍect hiervan spreidt zich dan in de omgeving van
het sleÍk belichte punt uit.

L
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Lezer reflecties
Brieven in deze rubriek afgedrukt geven
de mening weer van de inzenders, die
echter niet behoeft overeen te stemmen
met het inzicht van de redactie.

Wat nu NOS?
De verkeersinÍormatie via de radio blijkt zich zo
langzamerhand ook in de belangstelling van de
NOS te mogen verheugen. Een gelukkige ont-
wikkeling, die niet voldoende kan worden ge-
steund. ln ons dicht bevolkte land met ziin hoge
autodichtheid en de grote belangen op het ge-
bied van het wegvervoer mag een goed
functionerende verkeersomroep niet ontbre-
ken.
ln Radio Electronica 24-1974-b12.825 is van de
hand van de heer H. J. v. d. Heide een artikel
opgenomen over: Radioverkeersinformatie in
Nederland

Op enige punten ujt dit artikel wil ik gaarne
reageren. Om te beginnen punt ,. Strategische
verkeersinformatie. Hierin wordt gesteld dat
terwille van de herkenbaarheid en de treÍzeker-
heid de verkeersinformatie het beste op vaste
tijdstippen kan worden uitgezonden. Ben ik het
volkomen mee eens, doch dat hieraan in de
huidige situatie wordt voldaan - daar ben ik
het niet mee eens. Sorns wordt na de
nieuwsbulletins verkeersinÍormatie gegeven.
Van regelmaat is geen sprake. Men vergeet bij
de NOS kennelijk dat géén verkeersinformatie
óók verkeersinÍormatie is. De NOS adviseer ik
eens een dagje te luisteren naar de Deutsch-
landfunk, die op lange- en middengolí ook
in hetwesten van ons land nog goed te ontvan-
gen is. Continuïteit!

ad 2. Natuurliik is van elke vorm van informatie
via de radio alleen dan resultaat te verwachten,
indien er naar wordt geluisterd. Automobilis-
ten die dit niet doen, verdienen niet anders dan
een uur in een file te staan. Maar dat ze dan een
volgende keer wèl zullen luisteren, lijdt geen
twijÍel. Overigens is het wel ínteressant hier te
vermelden dat men ín Beieren op een zaterdag-
ochtend in de vakantietiid eens een proef
heeft genomen. Boven de Autobahn Miinchen-
Salzburg vloog een politie-helicopter. Via de
verkeersomroep Bayern 3 werd toen het vol-
gende bericht uitgezonden: ,,wie ons nu hoort,
wordt verzocht de autoverlichting te ontste-
ken". Meer dan 80olo van de automobilisten
schakelde op dat moment het licht in. Nu zullen
er echt wel een aantal automobilisten zijn ge
weest, die hun lichten ontstaken omdat ande-
ren dat ook deden, doch dat naar Bayern 3 ge-
luisterd werd staat vast.

Ja en dan komen we aan de regionale bericht-
geving toe. De heer v. d. Heide stelt dat het hui-
dige Nederlandse FM-zendernet zich qua op-
stelling niet leent voor indeling in regio's.
Volgens een Firato-persbericht in 1971, waar'
van de gegevens ook van de omroep aÍkomstig
waren, kon het wel (zie FE no. 2/1974). Wat nu
NOS?
Tracht men de verkeersomroep op de lange
baan te schuiven onder het motto: ons FM-
zendernet deugt er niet voor? Tijdens het Sym-
posíum op 3 september jl. werd het volgende
idee door de heer v. d. Heide gelanceerd: er
wordt een dicht FM-zendernet geÏnstalleerd
bestaande uit FM-zenders met een beperkt be-
reik. Hierbi.j wordt gedacht aan enige tientallen
kilometers. De zenders in de aldus gevormde
kleine zendgebieden zouden op naast elkaaÍ
liggende Írequenties moeten gaan werken,
zodat het opzoeken van telkens de volgende
zender zou worden vergemakkeliikt. Wel nodig
- dunkt mi.j - als je om de 30 à 50 kilometer
de autoradio opnieuw moet afstemmen. Het
NOS-plan voorziet voorts in een centraal pro-
gramma dat uit voornameliik lichte muziek
bestaat. Plaatselijke studio's zouden dan het
centrale programma moeten kunnen onder-
breken voor het doorgeven van verkeersín-
formatie. Wanneer al die zenderties en die
studio's er zullen staan, werd niet medege-
deeld.

Tot slot dan nog een Íeactie op hetgeen de heer
v. d. Heide schrijft over de Duitse zendernetten.
Dat het hier in het algemeen zgn. strategische
berichtgeving zou betrefÍen, is beslist niet
waar. Er wordt - indien nodig - wel degeliik
zgn. tactische inÍormatie gegeven. Langs de
Duitse autowegen zijn door middel van blauwe
bordjes zgn. U-routes (U staat voor Umleltung)
aangegeven en via de autoradio ontvangt men
duidelijke instructies welke U-route men dient
te volgen om een bepaalde verkeersopstop-
ping te verm iiden. Hetzelíde geldt voor de grote

steden: als in FranKurt een bepaald parkeerter-
rein of een parkeergarage vol is, wordt dat
vermeld en meestal met de .toevoeging waar
men nog wel kan parkeren. En om nog even bij
Frankfurt te blijven: HR 3 (3e programma van
de Hessische RundÍunk) gaat met de verkeers-
informatie zelfs zover dat wordt doorgegeven
als een bepaalde straat in FranHurt ,,dicht zit".
Zi.l nog vermeld dat dit geen propaganda-ver-
halen van HR 3 zijn, doch dat één en ander
meerdere malen met eigen oren werd gecon-
stateerd. En niet alleen HR 3 doet goed werk -
ook de andere Duitse omroepen, die hun derde
net beschikbaar stelden voor de VerkehrsÍunk
verrichten nuttige taken om het verkeer in goe-
dè banen te leiden. En dan blijft voor miialleen
maar over te herhalen wat ik januari '74 reeds
schreef: ,,wanneer zullen onze omroepzuilen
hun derde net aÍstaan voor het instellen van
een verkeersomroepnet?"

H. Hinlopen

ln Radio Electronica van 1 oktober, nummer 19
jaargang 74 las ik over, ,,Elektronische Bot-
gÍoeistimulatie", welke door u was ontleend uit
het Polytechnisch Tijdschríft 3-4-74. Tot miln
grote verbazing las ik echter in uw artikel, dat
een aantal onderzoekers van de T.H. Eindhoven
in samenwerking met het Geldrop ziekenhuis
een botgroeistimulator (b.g.s.) hadden ontwik-
keld, ... dit berust absoluut op onwaarheid, de
groep mensen, m.n.v. dr. ir. C. J. Snijders van
de T.H. Eindhoven heeft een praktisch volledige
kopie gemaakt van een botgroeistimulator, die
door dr. T. Ejsing Jorgensen uit Denemarken is
ontwikkeld.
Het Nederlandse concept is alleen anders ge-
styleerd. Dit moest van mijn hart, omdat ík de
b.g.s. van dr. Jorgensen tot in de kleinste de-
tails ken. lngesloten vindt u een aÍdruk van de
originele b.g.s. ,,Ere wie ere toekomt".

ing. A. J. de Vries
Haarlem.

ÀlPSloA

MPSIoA

J-l:- outgut
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Dagopleiding lager elekronicus
in Arnhem en Amsterdam
ln de week van 27 januari a.s. zal ElekÍronica
opleidingen Dirksen opnieuw starten met de
dagopleiding Lager-Elektronicus, die 1 jaar
duurt. Deze opleiding is vooral gericht op jonge
mensen met een LTS-E of MAVO-opleiding, die
zich in de elektronica willen bekwamen. De
cursus wordt speciaal gevolgd door LTS'ers
elektro P-stroom.
De cursus Lager-Elektronicus wordt gegeven te
Arnhem en Amsterdam en wel gedurende één
lesdag per week. Deze dag kan men zelÍ vast-
stellen, inclusieÍ de zaterdag.
Tijdens de lesdagen wordt 's morgens theorie
over elektronische schakelingen gegeven en
's middags worden metingen gedaan met ge-
neratoren, voltmeters, KSO's en tellers aan
elektronische schakelingen. De opzet is zoda-
nig gekozen dat de kosten zo laag mogeliik blij-
ven en de leerlingen in staat zijn naast de studie
een gehele oÍ gedeeltelijke werkkring in de
elekronica te hebben.
Na de algemeen vormende elektronica oplei-
ding Lager-Elektronícus, kan men zich gaan

specialiseren in Tv{echniek, meet- en regel-
techniek of computertechniek. Deze specialisa-
tiecursussen duren ook 1 jaar en worden 1 x in
de 14 dagen op zaterdag gegeven. Ook is het
mogelijk na de cursus Lager-Elektronicus ver-
der te gaan met de opleiding voor Middelbaar-

Elektronicus.
Zii, die geinteresseerd zijn in het totale cursus-
programma voor schriftelijk en schrifteliik +
mondeling onderwijs, kunnen een studiegids
aanvragen bij Elektronica Opleidingen Dirksen,
Parkstraat 25 te Arnhem (te|.085-451641).
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(Vervolg ttit RE 15/16-'74, blz. 169)

Afb. 31. De KR 86, een ADF voor de kleine
luchtvaart (King).

van het type en soort met een sense-
antenne (rondom gevoelig) of hulp-
loop. In beide mogelijkheden wordt,
door middel van een snelle schakelaar,
in de orde van 120 Hzgeschakeld tussen
beide antennes en constant de fase
vergeleken tussen de beide te ontvan-
gen signalen zodat bekend is of de loop
voor- of achterwaarts maximum ont-
vangst heeft. Met behulp van een ser-
vometer wordt de loop automatisch op
minimum sterkte afgesteld en wordt de
richting met behulp van een pijl op een
kompasroos overgebracht. De moder-
ne loop bestaat uit een ferrietsysteem.
De kompaskaart in de ADF-indicator
(Automatic Direction Finder) wordt
evenals bij de VOR-indicator meestal
aangedreven door het gyrokompassy-
steem. De pijl geeft dus de richting aan
waarin zich het baken bevindt. Met het
in gebruik nemen van snellere machines
(aerodynamische vorm) is het onmoge-
lijk geworden nu nauwkeurig werkende
loops buiten op de machine te plaatsen
en ondanks de nauwkeuriger werkende
ferrietloops en de uitgebreide mogelijk-
heden om de loop kwadrantaal te cor-
rigeren, afhankelijk van richting en
plaats in de machine. is de betrouw-
baarheid bij grote afstanden niet toege-
nomen. Bij daglicht is de nauwkeurig-
heid in het gunstigste geval ongeveer 2o
bij afstanden van enkele honderden
nautische mijlen, maar bij nacht als
ionosferische signalen verstorend kun-
nen werken is een afwijking bij ongun-
stige omstandigheden meer dan l0o.
Het baken wordt dan ook steeds mccr
toegepast als locator en functioneert
dan als beginpunt van een ILS patroon,
maar dan met 2 markers in plaats van
3 of als wachtbaken, terwijl het NDB
ook.zonder meer aan het begin van een
landingsbaan is terug te vinden.-De hui-
dige NDB's werken hoofdzakelijk met

in de luchtuaart
Nogmaals de navigatiemiddelen en-
route, waarmee we in de vorige afleve-
ring zijn begonnen. Naast de huidige
VOR-bakens vinden we sinds kort ook
de DVOR of doppler-VOR bakens
(afb. 30). Het feit dat de VOR-ontvan-
ger is uitgerust met een FM discrimina-
tor, maakt het mogelijk ook gebruik te
maken van het doppler-effect bij het
grondbaken. Daartoe is het doppler-
VOR baken uitgerust met een centraal
opgestelde, rondstralende antenne die
wordt gevoed met het 30 Hz referentie-
signaal dat AM is gemoduleerd op de
VHF-drager. Hier omheen is in een cir-
kel een groot aantal antennes geplaatst
die stapsgewijs, langs elektronische
weg, worden voorzien van de met
+9960 Hz verschoven VHF-drager
(AM), waardoor een antenne-draaiing
wordt gesimuleerd en frequentiemodu-
latie op de drager-frequentie ontstaat
ten gevolge van het doppler-effect. Im-
mers de oorsprong van het signaal
wordt door omsqhakelen naar een vol-
gende antenne verplaatst.
Door de diametraal tegenover elkaar
opgestelde antennes tevens te voorzien
van de VHF-drager, echter met -9960
Hz verschoven, ontstaat een normaal
FM gemoduleerd signaal en wordt de
door fase-modulatie optredende azi-
mut-fout vermeden. Voordeel van dit
systeem, dat echter een kostbare anten-
ne-opstelling eist, is de zeer geringe in-
vloed van reflecties, zodat het daardoor
in bepaalde omstandigheden nauwkeu-
riger is.

AÍb. 30.'Her doppler VOR-baken ,,RTM"
te Berkel-Rodenrijs dat o.a. wordt gebruikt
in het vertrek- en naderingsgebied van de
luchthaven Rotterdam. In het midd.en de
DME-antenne.

Het was rlc Amerikaan H. T. Buden-
boom die aantoonde. dat er met behulp
van een ronddraaiende antenne, door
het doppler-effect, frequentie-modula-
tie optreedt (Patent in l94l). De Frans-
man Busignies kwam een jaar later een
stap verder met zijn patent op het aan-
en afschakelen van in een cirkel ge-
plaatste antenne-elementen, waardoor
de mechanische antenne-rotatie werd
vervangen door een gesimuleerde rota-
tie en er in principe geen mechanische
grenzen meer waren.
In het VHF-bereik - À : 3 m - treedt
bij een dipool. die aan een arm met een
Iengte van I m is gemonteerd en een
rotatiesnelheid van 5 omw. per seconde
heeft (1 l0 km per uur), slechts een fre-
quentieverschuiving van l0 Hz op. Bij
een deviatie van 480 Hz en een rota-
tiesnelheid van 30 omw/s (VOR) zal
dan ook de diameter van de cirkelvor-
mige antenne-opstelling bij het huidige
DVOR-baken ongeveer 15 m zijn. Het
baken als zodanig is volledig compatibel
met het reeds jaren in bedrijf zijnde
systeem. DVOR-bakens worden
hoofdzakelijk daar toegepast waar con-
ventionele bakens niet aan ICAO-nor-
men voldoen.
Voor we echter het luchtruim ingaan,
om de praktische toepassingen toe te
lichten, willen we nog even stil staan bij
de niet richting afhankelijke bakens, de
zgn. NDB's of non directional beacons.
Deze bakens zijn min of meer een over-
blijfsel uit de beginjaren van de lucht-
vaart radionavigatie en werken onge-
veer tussen 200 en 1750 kHz. De NDB's
zenden romdom met behulp van een in
morse gesleutelde 1020 Hz toon, twee
of drie herkenningsletters uit (A0/A2).
In o.a. de USSR en op afgelegen eilan-
den in de Pacific worden ook wel om-
roepprogramma's via deze stations ge-
relayeerd. De verticaal gepolarizeerde
zenders werken in gebieden waar veel
van dit soort bakens voorkomen ook
wel A0/A1 (gesleutelde ongemoduleer-
de draaggolf) om interferentie met
andere zenders te voorkomen. De zen-
der wordt met behulp van een monitor
ontvanger gecontroleerd op uitge-
straald vermogen, identificatie en
nauwkeurigheid van de dragerfrequen-
tie.
De ontvanger aan boord is uitgerust
met een loop (peilraam) en afhankelijk
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ee n bereik van 2-5 nautische mijlen
(minder dan 50 W).
Als voorbeeld is hier de ADF-approach
van baan 24 op de luchthaven Rot-
terdam weergegeven (fig. 32). Bij het
wachten en het naderen van de baan
wordt hier typisch gebruik gemaakt van
zowel het ADF- als het VOR-systeem.
De beide ILS-markers zijn alleen ter il-
lustratie opgenomen. Naderen van

Afb. 34 toont het bedieningspaneel van
dc ADF in een verkeersmachine, resp.
van boven naar beneden (de loop is
instelbaar op smal en breed), de VHF
NAV-COM zend-ontvangers en daar-
onder het audioschakelpaneel, terwijl
rechts nog een deel van de ,,Weer-
radar" is te zien. Afb. 33 geeft de bijbe-
horende, afzonderlijke ADF, VOR,
DME (cijferschijfjes links onder) indi-

lische primaire radarantenne. Direct na
het ontvangen van de sweep wordt de
zender, volgens ICAO-norm op 1090
MHz, geactiveerd. Met behulp van
meerdere schakelaars bestaat de moge-
lijkheid deze retour-sweep te module-
rcn met een combinatie van impulsen
en wel zo, dat op het radarscherm een
code of signaal zichtbaar wordt. Vraagt
de verkeersleider ,,Squawk ident", dan
kan met behulp van de identiteits druk-
schakelaar een speciale identificatie-
impuls worden uitgezonden met het ge-
volg, dat de blip op het scherm extra
helder oplicht. Bij de huidige transpon-
der zijn, tussen twee raamimpulsen, 12
plaatsen gereserveerd voor codering,
hetgeen neerkomt op 212 :4095 moge-
lijkheden.
Voorts bestaat de mogelijkheid de zen-
der met de gedigitaliseerde hoogteme-
ter-uitgang te koppelen en zo elke 100
ft hoogteverschil zonder meer aan de
verkeersleideÍ te tonen of direct in de
verkeerscomputer in te voeren. Er zijn
transponders, die overigens met een

Afb. 36. Een van de eerste, geheel getransis-
toriseerde transponders voor de straalver'
keersmachine (Bendix ).

kleine luchtvaart met een vermogen van
100 Woi"k en voor straalverkeersma-
chines met een vermogen van 400 W
waardoor een bereik ontstaat van 200
n.m. bij 30 0m ft hoogte. Wordt een
radarsweep ontvangen dan licht een
lampje op ter informatie terwijl het
systeem ingebouwde testmogelijkhe-
den bezit.
Voor navigatie over lange afstanden
waar geen bakens kunnen worden ge-
stationeerd is tijdens de Tweede Werel-

locolor
A( 271.s)

I
I

RfM
vddlnqtxxz)
OME( t.n..tx)

I voR rodnot

f ( sctuphot )

RR op 260o

Afb. 33 en 34. Bedieningspaneel
en indicatoren voor lLS, VOR,
DME, ADF, COM en markers. I n,,,n,

stod Rotteralom

Fig. j2. ADF nade-
ring op baan 24, even-
eens te Rotterdam-

ROr Bsq5)

-.-- 
eenvoLtdige rondomgevoelige spriet

baan 06 (zelfde baan maar 180'ge-
draaid) is mogelijk met behulp van de
locator RM of het VOR-baken RTM.
Afb. 31 toont de King KR 86, een ADF-
ontvanger met digitale, kristalgestuur-
de afstemeenheid en een frequentiebe-
reik van 200 tot 1750 kHz zonder om te
schakelen naar een andere band. Deze
ontvanger behoort tot de goedkopere
typen ten dienste van de kleine lucht-
vaart (sport- en zakenvliegtuigen) en
wordt gebruikt met een loop en een sen-
se-antenne. Voor de A0/A1 werkende
bakens is een BFO aangebracht. De
kompaskaart dient met de hand te wor-
den ingesteld.

catoren. De drie lampjes boven elkaar
zijn ter indicatie van de markers of
merkbakens. De beide foto's zijn direct
na de landing genomen, de ADF staat
op 388,5 kHz, zijnde de locator ,,CH"
te Nieuwkoop, het begin van het ILS op
de Kaagbaan te Schiphol, 109,7 MHz.
De ADF-indicator staat op 243" ,,te-
rugkijkend" op baan 06 naar de locator
,,CH". 131,9 MHz is de company fre-
quentie waarmee de piloot communica-
tie heeft met zijn maatschappij (Transa-
via,,Caravelle").
Om ook de (radar)verkeersleider snel
een indruk te geven waar en welke
machine op zijn radarscherm verschijnt,
behoort aan boord van een toestel dat
vliegt, volgens IFR (instrument flight
rules) en zich bevindt in één van de
luchtwegen, een transponder aanwezig
te zijn. Dit apparaat bestaat uit een 1030
MHz ontvanger, waarmee de ,,sweep"
van de secundaire radarantenne wordt
ontvangen. Deze secundaire radaran-
tenne bevindt zich boven op de parabo-
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Afb. i5. KT 78 transponder (King).
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doorlog het LORAN-systeem ontwik-
keld (Long-range-nav.). Dit systeem
bestaat uit twee zenders die elke een
impuls uitzenden op dezelfde draag-
golf, de ,,slave"-zender echter met een
nauwkeurige vaste vertraging ten op-
zichte van de ,,master". Hierdoor ont-
staat een hyperbolische lijn (fig. 37)
waarlangs een constant tijdverschil op-
treedt. Master en slave staan enkele
honderden kilometers van elkaar ver-
wijderd. Door nu twee stations-paren -
elk paar met een eigen draaggolf - toe
te passen, is de mogelijkheid ontstaan
twee tijdlijnen te laten snijden. In de
eerste LORAN (A) ontvangers werden
de ontvangen impulsen op een KSB
zichtbaar gemaakt en door toevoeging
van nauwkeurige tijdmerktekens kon
zo het tijdverschil worden afgelezen.
Speciale LORAN navigatiekaarten,
waarop de stations zijn weergegeven,
bevatten tevens een aantal constante

Alb.38. LORAN-C ontvanger (ITT).

Fig. 37. Tijdverschil-lijn tus-
sen twee stations (LORAN).

tijdverschil lijnen behorende bij een be-
paalde keten.
Van deze lange afstand navigatie is de
precisie inherent aan een aantal be-
perkingen bestaande uit meetnauwkeu-
righeid, systeem geometrie en de tijd
die nodig is om een positie ,,fix" te ma-
ken. Het LORAN-A systeem werkt op
de frequenties 1750...1950 kHz, waar-
door het mogelijk is gebruik te maken
van de geioniseerde bovenlaag in de at-
mosfeer (reflectie via de E-laag) en
afstanden van 1400 nautische mijlen
mogelijk zijn. De maximum afstand is

uiteraard de grenswaarde van de klein-
ste signaal-ruis verhouding.
Bij de ontwikkeling van het LORAN C
systeem (t 1950) is men allereerst naar
de 100 kHz band verhuisd en vervolgens
zijn één master met 3 in een cirkel ge-
stationeerde slaves toegepast. De lage-
re frequentie maakt het mogelijk grote-
re afstanden te overbruggen, zowel
over zee als land. De zenders werken
met een vermogen dat overeenkomt
met een flink omroepstation. In het
oudere systeem moesten de beide im-

pulsen met de hand. zichtbaar, worden
vergeleken. Bij de huidige LORAN C
ontvanger is de nauwkeurigheid zo op-
gevoerd dat zelfs de fase van de.draag-
golf en de vertraging via reflecties wordt
gemeten, voorts wordt groep-impuls-
techniek toegepast (acht per interval).
De ontvanger werkt met één master en
twee slave stations en blijft éénmaal in-
gesteld, constant gekoppeld met een
bepaalde keten. Impulsvergelijking en
tijdverschilmeting is volledig geauto-
matiseerd, waardoor een constante
,,fix" zichbaar is en de bediening tot een
minimum is gereduceerd. LORAN C
ketens, hoofdzakelijk geëxploiteerd
door de VS-kunstwacht en marine vin-
den wij o.a. op de Noord-Atlantische
routes, in het Middellandse Zee-gebied
en in de Pacific. LORAN wordt ook bij
de scheepvaart toegepast.

(wordr vervolgd)

Elektronische rekenliniaal

Met dit apparaat kunnen zeer uiteenlopende
vraagstukken worden opgelost - van een-
voudige rekenkundige tot ingewikkelde we-
tenschappelijk berekeningen. De SR--50 is

uitgerust met een algebraïsch toetsenbord.
waarop de cijfers en functies worden inge-
toetst in dezelfde volgorde als waarin ze wor-
den geschreven. Buiten het rÈkenkundig ge-
deelte is het apparaat voorzien van aparte
functietoetsen voor reciproke, kwadraat.
vierkantswortel, nd' macht, .nd' wortel.
faculteit, trigoniometrische en hyperboli-
sche functie (sinus, cosinus, tangens), om-
gekeerde trigoniometrische functie, gewone
en natuurlijke logaritmen en e tot de x-
macht. Een tweetal MOS IC's leveren het
rekenvermogen voor de SR-50. Bii het ver-
vaardigen van deze MOS chips werd gebruik
gemaakt van de ionen-implantatie technolo-
gie om door een lagere stÍoomafname een
Iangere levensduur van de batterijen te
verkrijgen. Eén van de IC's, een rekenkun-
dige chip, is een hoogst geavanceerd onder-
deel en wordt beschouwd als de meest com-
plexe schakeling die tot op heden door TI
werd ontwikkeld. De tweede is één van de
grootste bestaande MOS read-only geheu-
gens (ROMs) met een capaciteit van73.3l2
bits. Deze zeer complexe geïntegreerde
schakelingen bevatten in totaal meer dan
25 000 transistoren. Het totale stroomver-
bruik van de MOS chips bedraagt 125 mW.
Behalve de 6 rekenkundige basisfuncties
(optellen, aftrekken, vermenigvuldigen. de-

len, machlsverheffen. worteltrekken) wer-
ken de speciale functietoetsen alleen wan-
neer er cijfers op de uitlezing staan; ze
voltooien geen voorafgaande instructies. wat
de optel (+) en aftrek (-) toetsen weI doen
bij rekenkundige opdrachten. De toetsen
voor vermenigvuldigen (x). delen (:),
machtsverheffen (y") en worteltrekken
1'Vy) voltooien uitsluitend een voorgaande
x. :, y' en 'Vyl ze hebben geen invloed op
een voorgaande plus of min opdracht. Deze
interne verwerkingsvolgorde maakt het mo-
gelijk, vraagstukken zoals de som van pro-
dukten (2 x 3) + (.1 x -5) op te lossen door
alle cijfers en instructies van links naar rechts
op het toetsenbord in te voeren. Aangezien
van een geheugen de som van produkten het
meest wordt gevraagd, kan deze ,.som-van-
produkten-functie" als een extra geheugen
fungeren bij een groot aantal problemen. De
uitkomsten worden berekend tot 13 signifi-
cante cijfers en verschijnen op de uitlezing
afgerond tot op 10 significante cijfers. Voor
het bereiken van optimale nauwkeurigheid
maakt de SR-.50 voor volgende interne be-
rekeningen gebruik van alle l3 significante
cijfers. De uitkomsten worden berekend en
uitgelezen tot een maximum waarde van 1
9.999999999 x lOe en een minimum waarde
van + 1,000000000 x 10-qc. De SR--50 zet
de berekende uitkomsten automatisch om in
wetenschappelijke notatie (een getal of man-
tisse maal l0 tot een macht of exponent ver-
heven), wanneer de uitkomst groter is dan
l0rr)of kleiner dan l0-r0.
De uitlezing bestaat uit heldere lichtdioden

met ccn capaciteit ran l.i tckens (mantisse:
l0 cijfers. exponent: 2 cijfers, 2 tekens)l
hierop verschijnen alle cijfers. decimaalte-
ken en indicaties voor overloop. onderloop
en niet uitvoerbare opdrachten. Overloop en
onderloop worden gesignaleerd door het
aan- en uitflitsen van de uitlezing. Bewerkin-
gen die de calculator als onuitvoerbaar be-
schouwt, zoals worteltrekken uit een nega-
tief getal, worden eveneens op deze wijze
aangegeven.
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Muggenzifter Marc De Smet
Denderleeuw (België)

Laatst heb ik een interessant apparaatje
in elkaar gezet en misschien is het wel
een spitsvondige schakeling. Het is nl.
een elektronische muggenverdrijver. Het
dingetje bestaat erin om de muggen te

R3

9V

verjagen daar waar u ze niet
graag hebt, want u wilt na-
tuurlilk niet worden gesto-
ken.
Het toestel wekt een zeer ho-
ge toon op die dezelfde zou
moeten zijn als van de man-
nelijke muggen. Volgens de
biologen, zouden deze soort
muggen niet prikken en zou-
den de vrouwelijke muggen
niet in de buurt komen van
deze muggen. Miin toestel
bewijst dat dit ,iuist is, want
men wordt door de muggen
niet geprikt. Deze schakeling
is te maken voor slechts een
paar gulden (6 à 7 oÍ onge-
veer 100 BF).
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Set - reset Ílipflop George Henon
Erusse/

Met slechts vijf poorten is het mogelijk
een SR-flipflop te bouwen, waarvan het
uitgangsignaal niet verandert als de in-
gangsniveaus dezelfde zijn. Analyseren
we even het circuit. De ingangen zijn set
(S) en reset (R), de uitgang moet voldoen
aan de waarheidstabel: Veronderstellen we, dat het nieuwe uit-

gangsignaal F een Íunctie is van de aan-
wezige niveaus van F, S en R, dan vinden
we

F =_SF + F(S + F-)

=SR+FS+FR

Deze laatste vergelijking laat ons toe de
schakeling te verwezenlijken met slechts
vijf poorten.
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Een Karnough diagram laat ons toe een
betere voorstelling te geven van de ge-
wenste flipflop.

De schakelingen in deze rubriek zijn door de lezers zelÍ ingezonden. Het zijn bijdragen waarin op inventieve wijze gebruik is ge-
maakt van de mogelijkheden die de schakelingen bevatten, zodat nieuwe oÍ verbeterde toepassingen van bekende schakelingen,
dan wel eenvoudige schema's ziin ontstaan.
Voor een geplaatste schakeling ontvangt de inzender Í 35,- terwiil voor de beste schakeling van dit iaar, aan te wiizen door de
lezers van Radio Electronica, een extra beloning van f 250,- in het vooruitzicht wordt gesteld.
Laat ook anderen proÍiteren van uw ervaringen!

WAAR HET OM GAAT:
1e. vérwacht worden schakelingen oí ideeën volgens eigen ontwerp, die anders zijn dan de klassieke, voorzien van een beknopte

toelichting.
2e. de uitvoerbaarheid zal bij de beoordeling van doorslaggevend belang ziin.
3e. ingezonden schakelingen en ideeën blijven het geestelijk eigendom van de inzender.

Toon ons wat u als ontwerper waard bent en stuur omgaand uw spitsvondige schakeling(enl aan:
Redactie Radio Electronica - Postbus 23 - Deventer
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R. W. Budding

Meetinstrumenten voor logica-schakelingen
deel 2-

Alles-in-één testclip
Eind 1973 is er door ,,Fluke" een alles-
in-één testclip, (afb. 10), op de markt
gebracht. Deze ,,trendar 200 IC test
clip" combineert drie logische test-
functies in één tester, t.w. l. logic probe;
2. logic clip; 3. logic comparator.
Bij gebruik als logic probe kan de tester
korte impulsen detecteren en verlen-
gen, zodat ze zichtbaar worden voor de
waarnemer. De minimale impulsbreed-
te is 100 ns. Om als probe te worden ge-
bruikt, klemt men de tester op het
verdachte IC. Vervolgens worden de
voedingslijnen opgezocht. Dit gebeurt
met een schakeling die is getekend in
figuur 11. Met een draaischakelaar
wordt nu de te meten IC-aansluiting op-
gezocht en op het display kan men het
resultaat aflezen door het oplichten van
de LED bij een ,,1" en het zwart blijven
bij een ,,0". Tevens kan aan de tester
een testpen worden bevestigd die is
aangesloten op een 17-de LED, (afb
12). Hiermee kan eventueel het gedrag
van een nabijgelegen IC worden geob-
serveerd.

Fig. 11.
schakeling

Vergelijker-
voor het

bepalen van de voe-
dingslijnen.

AÍb. 10. Fluke testclip, bij CN Rood, Rijs
t,ik.

Wanneer het referentie-IC wordt weg-
gelaten, is de tester een gewone logic-
clip. De voedingaansluitingen worden
zoals gezegd automatisch opgezocht.
De logic probe-eigenschap van het
impuls verlengen is alleen aanwezig op
de door de draaischakelaar gekozen
aansluiting. Dóórklokfrequenties, gro-
ter dan 1MHz, worden aangeduid door
het knipperen van LED's in een fre-
quentie van ca. 5 Hz. Bovendien kan
tegelijkertijd gebruik worden gemaakt
van de 17-de LED voor de test probe.
Om de ,,trendar 200" testclip te kunnen
gebruiken als logic comparator, dient
hij eerst te worden geprogrammeerd
voor het te testen IC. Dit gebeurt met
een standaard IC-voetje, waarvan de
pennen verwisselbaar zijn. Er zijn twee
soorten pennen: korte en lange. Voor
de ingangen van het betreffende IC
worden de lange pennen gebruikt, met
behulp hiervan worden de ingangen van
het te testen IC en het referentie-IC met
elkaar doorverbonden. Het kortsluiten

I C- aonslvilingch

45

AÍb. 12.

door ook het testen van CMOS
(4,5...10 V) mogelijk is naast TTL en
DTL. Met deze tester kan echter geen
ECL worden getest.
Ook CMOS testen gaat niet altijd goed.
Dit komt omdat enerzijds grote ver-
schillen in verwerkingstijden aanwezig
zijn bij identieke IC-'s van verschillend
fabrikaat, terwijl eveneens de belas-
ting-omstandigheden van het referen-
tie-IC en het te testen IC aanmerkelijk

2 3 6

fi t0

I

9

vocding
logic-clip

,4 ,3 
'2

I C-aansluit iogcn

van de uitgangen wordt voorkomen
door hiervoor de korte pennen te ge-
bruiken. Nadat het referentie-IC met
de geprogrammeerde voet op de tester
is gezet, functioneert de testclip als
comparator. De verschillen in de uit-
gangen worden aangegeven door het
oplichten van de bij de falende aanslui-
ting behorende LED. Verschillen die
korter duren dan 400 ns worden niet
opgernerkt.
De testclip is opgebouwd met CMOS
schakelingen, waardoor hoge ingang-
impedanties zijn verkregen, bij ge-
bruik als comparator moet bij deze
ingangimpedantie echter nog de ingang
van het referentie-IC worden opgeteld.
Een ander voordeel van het gebruik van
de CMOS-techniek is nog, dat de
voedingspanning niet kritisch is, waar-

kunnen verschillen. Het laatste is bij-
voorbeeld het geval wanneer het te
testen IC zijn volledig toegestane fan:
out, van soms wel 50, benut. Daar komt
dan nog de niet geringe bedradingsca-
paciteit op de printplaat bij. Het refe-
rentie-IC wordt slechts belast met een
100 kO weerstand naar de voedings-
spanning. Onder deze omstandigheden
kan het dan ooknauwelijks verwonde-
ring wekken, dat de onderlinge vertra-
gingen in de uitgangspanningen meer
dan 400 ns kunnen bedragen. Bij com-
parator-metingen verdient het dus aan-
beveling om referentie-IC's van het
zelfde fabrikaat te gebruiken. Natuur-
lijk kunnen de functies van logic probe
en logic clip onverminderd worden ge-
bruikt bij CMOS. In fig. 13 is nog het
blokschema van de testclip getekend.
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Fig. 13. Blokschema van de Trendar 200 testclip.

Logic-scopes, Iogic-analyzers
Onder dit hoofdstuk worden een aantal
meer gecompliceerde apparaten be-
schreven. Het betreft hier meetinstru-
menten voor het meten van digitale in-
formatie-stromen van vele bits lang.
Om deze informatie-stromen, onafhan-
kelijk van de klokfrequentie, re kunnen
bestuderen, is het noodzakelijk dat er
een geheugen-capaciteit beschikbaar is.
In het algemeen gesteld, bestaan deze
apparaten uit een geheugen, dat na een
specifieke trigger-informatie wordt in-
gelezen met de te analiseren informa-
tie-bits. Met een interne klok wordt het
geheugen achtereenvolgens continu
uitgelezen. De verscheidene te koop
zijnde apparaten verschillen hoofdza-
kelijk in het aantal informatie-kanalen,
het aantal bits per kanaal, het display
en de snufjes. En last but, vaak genoeg,
not least, de prijs. Een vijftal uitvoerin-
gen van vier fabrikaten zullen we be-
schrijven. De uitvoerigheid waarmee
dit zal gebeuren is afhankelijk van de,
door de fabrikant, verspreide gegevens
en is niet ingegeven door persoonlijke
voorkeur van de schrijver. De volgorde
is in overeenstemming met de aankon-
diging, respectievelijk de perspublica-
ties.

Compta-scope
Aantal kanalen: l, 40 bits, LED-dis-
play.
De hoofd-opzet van dit apparaat is een
goedkoop en handelbaar vervangings-

middel voor een oscilloscoop te zijn. Bij
het analyseren van informatie treinen
schieten logic-probes, clips, pulsers en
comparators op een gegeven ogenblik
te kort en de hulp van een snelle, dure
en vaak onhandelbaar grote scoop moet
worden ingeroepen. Een oscilloscoop
biedt echter veel meer dan nodig is voor
analyse van logische signalen, die im-
mers slechts twee niveaus kennen. Een
meetinstrument dat alleen op deze logi-
sche niveaus let is dus voldoende. De
Compta-scope (fabr. Compta Inc) heeft
op het frontpaneel duimwielschake-
laars, waarmee de gewenste drempel-
waarde wordt ingesteld. Is het te meten
signaal hoger dan de drempelwaarde,
dan wordt er een logische ,,1" gesigna-
leerd, blijft het signaal onder de drem-
pelwaarde, dan wordt er een ,,0" waar-
genomen. Het instrument kan vrijwel
alle logische families testen. Om dit
mogelijk te maken dient voor elke fami-
lie een bijbehorende plug-in kaart te
worden gebruikt. Het geheugen bestaat
uit een 40-bits schuifregister, dat wordt
geklokt met een interne klokgenerator.
Deze wordt gevormd door een l0 MHz
oscillator die wordt opgedeeld. De in-
formatie, die in het schuifregister wordt
geklokt, wordt verkregen door met een
klokimpuls het ingangsignaal te be-
monsteren. De bemonstertijd wordt in-
gesteld met behulp van een duimwiel-
schakelaar en kan varieren van 100 ns
per monster tot 100 ms per monster,
oplopend met 1-2-5 stappen. Op het

display komt dit overeen met de in-
gestelde tijd per LED. Ook de wijze van
triggeren komt overeen met die welke
gebruikelijk is bij oscilloscopen. Dit kan
éénmalig met de hand gebeuren of
automatisch. In beide gevallen wordt de
trigger mode ingesteld met een vier-
standen-duimwielschakelaar: intern-
positief, intern-negatief, extern-posi-
tief en extern-negatief. Een druk op de
triggerknop start de klok om één keer
het geheugen in te lezen. Daarna blijft
het LED-display de ingelezen informa-
tie vasthouden. In de stand ,,auto"
wordt de klok telkens na het ontvangen
van een triggerimpuls opnieuw gestart.

VEV-Examens 1975
Vakman (geen leerlingstelsel)

sterkstroomi nstal I a t ies
elektriciteitsnetten

Monteur (geen leerlingstelsel)
praktijk en/of theorie

Eerste monteur in de sterkstroomtechniek
(geen leerlingstelsel )

Telecomminicatiemonteur, afd. TTE
Radiomonteur
Bedrijfselektronicamonteur
Televisiemonteur
Elektrotechnisch wikkelaar
Middelbaar installatietechnicus
Middelbaar Íadio- en televisietechnicus
Verkoper elektrotechnische artikelen
Het elektro-aansluitbedrijf
Verkoper radio- en televisieartikelen
Bedrijfsvoering

VEN

Aanmeldingsformulieren zijn vanaf l5 januari 1975
verkrijgbaar bij het Centraal Bureau der VEV,
Herengracht 252, Amsterdam-C.
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Ve rvo rm i n g sa rme versterker
voor de kleine beurs

deel 3; slot

Op welke wijze de behandelde gedeel-
ten kunnen worden samengevoegd, als-
mede op welke wijze de bedrading moet
worden aangebracht, is te zien op fig.
16. De betekenis der verschillende sym-
bolen is als volgt:

Sl netschakelaar, getekende. stand ..uit"
(dubbelpolig. aan - uit).

52 schakelaar voor luidsprekers, getekende
stand ,.uit" (dubbelpolig, aan - uit).

53 ingangskeuze schakelaar (2 moedercon-
tacten, drie standen)
getekende stand .,pickup" (magnelisch)
middelste stand,,bandrecorder".
andere uiterste stand combinatie-in-
gang, afstemmer, kristal PU, keramische
PU.

54 functieschakelaar, getekende stand ,,ste-
reo"
(enkelpolig, aan - uit), andere stand
,,mono"

Pl lagetonenregelaar, stereopolmeter, 250
kO + log; indien de Ioper zich bij het
sterretje bevindt is de potmeter geheel
linksom gedraaid.

P2 hogetonenregelaar, stereopotmeter.'l(X)
kO + log; voor sterretje zie Pl

P3balansregelaar, stereopotmeter 250
. kO lin.
P4 volumeregelaar, stereopotmeter 2-50 kO

+ log; voor sterretje zie Pl
I, II linker, resp. rechter Iuidsprekeruitgang.

chassisdeel DIN
III. IV rechter, resp. linker hoofdtelefoon-

uitgang, chassisdeel DIN
V ingang voor magneto-dynamische pick-

up, chassisdeel DIN, S-polig over 180"
VI ingang voor bandrecorder (fungeert bij

opname als uitgang), chassisdeel DIN,
-5-polig over 180'

Vllcombinatie-ingang, afstemmer, kristal
PU, keramische PU.
chassisdeel DIN, -s-polig over 180"

Pd betekent aansluiting P z1e Qie fig. 9, l{)
en 13) linker kanaal

Po betekent aansluiting P (zie fig. 9, l0 en
13) rechter kanaal, behalve indien de
letter slechts eenmaal overkomt. in welk
geval het een voedingsaansluiting be-
treft

C is een condensator ter correctie van de
kabelcapaciteit van de kabel welke vanaf
VII naar 53 loopt. De grootte hiervan
dient ca. 7,5 maal zo klein te zijn als de
kabelcapaciteit. Bij de gebruikelijke af-
geschermde kabels van goede kwaliteit
bedraagt de capaciteit ca. 1(X) pF/meter.
Indien hét beschouwde stuk kabel dus
ca. 30 cm lang is dan zou C de waarde
van 4 pF moeten hebben. De aanduidin-
gen a en b bij de diverse schakelaars
duiden er op dat dit mechanisch gekop-
pelde componenten zijn. De nummering
bij de -s-polige DIN-chassisdelen komt

overeen met de off iciële nummering.
Nul is gereserveerd voor de omhulling,
betekent de (metalen) kast; de ver-
bindingen mg1 d6 -S-polige chassisdelen
en de kast vinden eenvoudig plaats
d.m.v. de schroefverbindingen.

Lal is een neonlampje met ingebouwde
voorschakelweerstand. Indien dit niet
verkrijgbaar is moet men zelf een weer-
stand van ca. 220 kO in serie met een
neonlampje opnemen. Neonlampjes
worden praktisch niet warm en gaan
zeer lang mee. Behalve bij de aanslui-
tingen S, T en U zijn alle op dit punt uit
fig. 10 aangsloten leidingen afge-
schermd. De mantels van deze leidin-
gen dienen zo dicht mogelijk bij de
bijbehorende aders op de print te wor-
den geaard, hetgeen eenvoudig kan ge-
beuren door de mantel van een leiding
nadat deze is blank gemaakt en een
stukje ,,uitgeplozen" zo dicht mogelijk
in de buurt van het verbindingspunt van
de ader op de print aarde (d.i. de min-
kant van de voeding) vast te solderen,
waarbij men wel moet opletten, dat de
isolatie tussen mantel en ader niet
doorsmelt. De mantels mogen geen
andere verbindlngen hebben dan die
welke zijn aangegeven in fig. 16, aange-

Fig. 16.

zien anders brom zou kunnen ontstaan.
Brom kan namelijk op drie manieren
optreden en wel de volgende:

a. langs directe weg;
b. langs capacitieve weg;
c. langs inductieve weg.
In het eerste geval treedt brom op
doordat er een te grote hoeveelheid
brom in de voedingspanning aanwezig
is of doordat de invloed van de brom in
de voedingspanning op het uitgang-
signaal te groot is. Veelal bevat brom
die langs deze weg wordt veroorzaakt
hogere harmonischen.
In het tweede geval komt de brom bin-
nen door een capacitieve koppeling tus-
sen bromvoerende leidingen (bijv. voe-
ding) en gevoelige signaal overbrengen-
de leidingen. Deze'brom is door middel
van afscherming te voorkomen.
De derde oorzaak van brom levert in
het algemeen de meeste problemen op,
vooral daar waar de signaalniveaus,
ongeacht de impedantie, laag zijn.
Zoals bekend kan een wisselend mag-
netisch veld in een gesloten geleider een
wisselstroom induceren. Nu is er in vrij-
wel iedere versterker wel een dergelijk
magneetveld aanwezig, nl. het strooi-
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veld van de voedingstransformator. De
gesloten geleiders kunnen bestaan uit
stroomlussen in de printopstelling.
vooral bij de ingangcircuits en lussen in
de bedrading. Vooral het inganggedeel-
te voor magneto-dynamische pickup is
hier erg gevoelig voor. Om deze reden
zullen wij nog wat verder ingaan op de
bedrading zoals aangegeven in fig. 16.
Zoals ook in fig. l6 is te zien, gaan de
bij de ingangen aangesloten afge-
schermde kabels eerst naar het midden
van de onderzijde van de print om dan
naast elkaar naar de potmeteÍ P4 te
gaan. De reden hiervan ligt in het feit.
dat langs deze zijde van de print-aarde
is doorverbonden (fig. 10) en indien
beide afgeschermde ingangleidingen
niet langs deze zijde bij elkaar komen,
ontstaat er een aardlus aan de ingang
welke brom ten gevolge heeft. Wat op
fig. 16 niet zichtbaar is, maar wel heel
belangrijk, dat is het feit dat vanaf P4
en zeker vanaf 53 (a en b) de diverse
leidingen naar de ingangen zo dicht
mogelijk tegen elkaar aan liggen (aan-
gezien S3a en S3b een en dezelfde
schakelaar zijn is dit niet zo moeilijk).
Tevens dienen de chassisdelen V, VI en
VII alsmede de RlAA-correctiever-
sterkerprint dicht bij elkaar en ver van
de voedingtransformator te worden ge-
monteerd. Verbinding van printaarde
en kast-aarde vindt plaats bii de plug-
gen VI en VII, zodat een doorverbin-
ding van 0 en 2 bij plug V weer een aard-
lus zou scheppen. De min-leiding van
de voeding van de RlAA-correctie-
versterker is identiek aan de afscher-
ming van de uitgangskabel van deze
versterker, welke immers via de in-
gangskabels van de print uit fig. 10 met
de printaarde is verbonden.
Een extra min-leiding zou weer een
aardlus betekenen. Ter vermijding van
aardlussen is het tevens van belang om
bij de bevestiging van de print uit fig.

Afb. 17

10. goed op te letten, dat er geen ver-
bindingen ontstaan tussen de metalen
kast en de print. Hiertoe moeten mid-
den in de aangegeven bevestigingspun-
ten gaatjes van 3 mm 0 worden ge-
boord waarna de print m.b.v. afstands-
busjes en M3-boutjes kan worden be-
vestigd. Indien de afstandsbusjes zo'n
grote diameter hebben dat zij print ge-
leiderbanen kunnen raken. dan dienen
er nog isolatieringetjes tussen de af-
standsbusjes en de print te worden ge-
Iegd.

Opstelling van de onderdelen
Een mogelijke opstelling van de onder-
delen is te zien in aib. 17 waar de com-
plete versterker is gemonteerd in een
metalen kast (verkrijgbaar o.a. bij Ra-
dio Service Twenthe). De vijfpolige
ingangchassisdelen bevinden zichonder
de RIAA-correctieversterkerprint, de
luidsprekerchassisdelen aan de trans-
formatorzijde. In afb. 18 is op de geheel
gesloten versterkerkast tevens de ver-
deling van de bedieningsorganen als-
mede de koptelefoonuitgang te zien.
Behalve handig voor de bedrading is
deze volgorde functioneel, in die zin dat
een andere plaatsing een verhoogde
kans zou kunnen opleveren op instabili-
teit en brom. De frontplaat is geschuurd
aluminium, dat enigszins werd bevoch-
tigd met water waarin wat synthetische
zeep was opgelost. Na opdrogen kan
men hierop met normale Oostindische
inkt, pennen en schablonen de teksten
en tekens aanbrengen. Als deze ook
weer zijn opgedroogd, dan moet er nog
een laagje blanke lak over worden ge-
spoten en de frontplaat is dan klaar. Het
procédé is ook toepasbaar op een lak
ondergrond en is m.i. sneller. eenvou-
diger en goedkoper dan dat met plaklet-
ters, terwijl het tevens een groter aantal
mogelijkheden biedt.

Nadat de gehele versterker is samenge-
bouwd. moeten de werkspanning (in-
stelpotmeter van ,500 kO) en de nul-
stroom (instelpotmeter van 1(X) 0) wor-
den ingesteld. Voor beide kanalen die-
nen deze instellingen afzonderlijk te
worden verricht en wel nadat de ver-
sterker enige tijd (ca. 1-5 seconden)
aanstaat, echter zonder ingangsignaal.
Men gaat hiervoor als volgt te werk.
Eerst wordt de voedingspanning op de
collector (koelplaat) van de AD16l ge-
meten, welke 18 V dient te bedragen,
vervolgens wordt de spanning aan de
plus-zijde van de uitgangselco (knoop-
punt van de twee weerstanden van0,47
O) met behulp van de instelpotmeter
van 500 kO ingesteld op 9,5 tot 10 V.
De respons van deze instelling is traag!
Vervolgens wordt de nulstroom door de
eindtransistoren zodanig ingesteld, dat
er tussen de emitters van de eindtransis-
toren een spanning wordt gemeten van
8 mV. hetgeen betekent, dat er een
ruststroom van 8 mA door de eindtrap
loopt. Deze instelling geschiedt met de
instelpotmeter van 100 O. Indien men
niet over meetapparatuur beschikt kan
men het beste de instelpotmeters alle in
de middenstand plaatsen. Het verschil
met de juiste instelling is dan reeds
tamelijk klein en is waarschijnlijk niet
op te merken.
Nadat de instellingen zijn verricht is de
versterker bedrijfsklaar. Zoals afge-
beeld in afb. 18, bedraagt de totale
kostprijs (incl. alles) ca. f 150.-. Af-
hankelijk van plaats en tijd van aanschaf
van de onderdelen kan hierin wat varia-
tie zitten. Soms is het gunstig in verband
met de prijs enigszins van de onderde-
lentypen, die gebruikt zijn. af te wijken.

Zo is bijv.
BCl07B equivalent aan BC407B
BC109C equivalent aan BC409C
BCl72C te vervangen door BC109C
BZY88C20 equivalent aan iedere

tl4W 20 V zener
BDY20 equivalenr aan 2N305-5
8Y127 equivalent aan 1N4004
84100 equivalent aan 1N914

Indien men de hogere prijs, de moeilij-
ke montage en het gekraak niet erg
vindt. dan kunnen i.p.v. de aangegeven
draaipotmeters ook schui
den gebruikt. Van de 709

ftypen
dient

wor-
alleen

het type in TO-5 behuizing te worden ge-
bruikt. Bij de aanschaf van de onderde-
Ien moet wel worden gelet op de af-
metingen i.v.m. de afstand van de gaten
in de print. Bij de aanschaf van de pot-
meters dient goed te worden gelet op de
gelijkloop. vooral die van de sterktere-
gelaar.

Bovenstaande gegevens zijn voor de be-
schouwde prijs zeer gunstig te noemen
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Overspraakdemping: 60 dB
Uitgangen: 2 x luidspreker(uitschakelbaar)

2 x koptelefoon

De technische gegevens van de versterker zUn
als volgt.
Frequentiebereik: 20 Hz tot 60 kHz
(+0...-1 dB) bij vol vermogen
Max. uitgangsvermogen: 2 x 6,5 W

aan 4 O sinus
Klankregeling: hoog -0...+20 dB .,kantel-

punt" 3 kHz
laag -0...+20 dB .,kantelpunt" .3(X) Hz
Vervorming: 0.3% over all (zeer geringe IM

en cross-over)
Blokgolfweergave: tot l0 kHz perfect
Dempingsfactor: 70 dB bij 4 O belasting
Beveiligingen: elektronische beveiligingen
tegen overbelasting - kortsluiting - op-
gedrukte spanningen; korte hersteltijd
Ingangen: afstemmer, enz.2 x 200 mV

aan 1,7 MO
2 x 25 mY aan 200 kO

. recorder 2 x 2W mV aan 1,7 MO
2 x 0,5...1,5 mV/kO (uitgang)
MD-pickup 2 x 1 mV aan 47 kO

Overstuurbaarheid: tun'er en recorderin-
gang. afhankelijk van potmeter en bedrading
60...80 dB, MD-ingang 45 dB
Signaal-ruisverhouding: tuneringang 70 dB

recorderingang 70 dB
MD-ingang 6-5 dB

Indien èn luidsprekers èn koptelefoon tege-
lijk worden gehruikt. dan mag de vervan-
gingsimpedantie van hun parallelschakeling
niet lager zijn dan 4 O. Dit is van belang bij
gebruik van een laagohmige koptelefoon.
Wie nog geen koptelefoon bezit kan het
beste een hoogohmig type nemcn hijv. de
HD4l4 van Sennheiser. lndien regelmatig
laagohmige koptelefoons wordcn aangeslo-
ten. dan kunnen bij de koptelefoonuitgang
het beste chassisdelen worden gebruikt wel-
ke zijn voorzien van cen automatische uit-
schakelinrichting voor de luidsprekers.

300

en ruimschoots in overeenstemming
met het eisenpakket dat aan het begin
van dit artikel naar voren is gebracht.

Luidsprekerboxen
Heel in het kort zal nu nog het ontwerp
van een zeer goedkope luidsprekerbox
worden behandeld. welke goed kan
voldoen in combinatie met de beschre-
ven versterker. De pretentie van deze
luidsprekerbox is niet, dat deze het ein-
de op Hifi-gebied betekent. echter wel.
dat er voor een prijs die beduidend on-
der vele fabrieksuitvoeringen ligt een
prestatie wordt geleverd welke zeker in
de lagere prijsklassen niet te koop is.
In fig. 19 is de opbouw van deze luid-
sprekerbox te zien. Per luidsprekerbox
is benodigd:

I x plaat A met gat b 175 mm en tl gaatjes
@ 3 mm op steekcirkel 0 19.5 mm

I x plaat A zonder gaten
2xplaatBen2xplaatC

Alle maten zijn in mm, terwijl het
materiaal wordt gevormd door spaan-
plaat met een dikte van l8 mm. Tegen
de voorkant worden de boven- en
onderkanten B en de zijkanten C ge-
schroefd en gelijmd. Vervolgens wordt
met behulp van M3 boutjes de luidspre-
ker type ADtt0tiOM4 of AD8065M4 be-
vestigd. Voordat hieraan een snoer is
bevestigd worclt tlver de achterzijde van
de luidsprekcr ccn stukje textiel of non-
woven met lijrrr ilan de voorplaat be-
vestigd. Vooral de zgn. 1000 dingen
doekjes van J()lul\()n voldoen hiervoor
goed. Ook hel \n()er wordt zoveel
mogelijk vastgelijmd. Daarna wordt de
demping in de vorm van gemalen

schuimplastic aangebracht, dat gewoon
los kan worden gestort. De hoeveelheid
kan experimenteel worden vastgesteld.
Te weinig schuimplastic levert hinder-
lijke resonanties. vooral in de lage
regionen, te veel levert een gebrek aan
lage tonen. De achterwand, waarin een
gat wordt gemaakt voor het snoer,
wordt niet vastgelijmd. doch uitsluitend
geschroefd.
In fig. l9D is een doorsnede van de kant
en klaar luidsprekerbox te zien. Bij het
aansluiten van de luidsprekerpluggen
dient op de polariteit te worden gelet.
Het eenvoudigst kan deze met behulp
van een 1,5 V batterijtje worden ge-
controleerd. Als de + wordt aangeslo-
ten op de ronde pen en de - op de platte
pen, dan moet de luidsprekerconus zich
naar de buitenkant van de luidspr€ker-
box bewegen. dus indien men voor de
luidsprekerbox staat, moet de conus
dichterbij komen.
De keuze van het luidsprekertype hangt
af van de eisen en het budget. De
4D8065M4 heeft een krachtiger mag-
neetsysteem, waardoor vooral bij grote
uitsturing de vervorming (intermodula-
tie) geringer is. terwijl ook een hogere
belastbaarheid en een hoger rendement
voordelen zijn. De 4D8080M4 is daar-
entegen beduidend goedkoper en is
vooral bij niet al te grote uitsturing een
vrij behoorlijke luidspreker.
De continue belastbaarheid van de
luidsprekerbox bedraagt bij toepassing
van de 4D8080M4 6 watt en de
4D806-5M4 l0 watt.
Hoewel er een onderling verschil be-
staat is bij gebruik van beide typen het
rendement in het algemeen beduidend
(tot vijf maal) hoger dan van fabrieks-
boxen. De afmetingen zijn echter aan

26t

AÍb. 18

bekled in q
lexliel oÍ noh-woveh

AD 8080 Mt, ot
a D 8065 M1I

de grote kant, terwijl zoals reeds eerder
opgemerkt hij hoge f requenties een
sterk richt-effect optreedt en ook de
weergave van de laagste regionen wat
te wensen overlaat. Toch zal menigeen
nog verbaasd staan over de prestaties.
vooral in verhouding met de prijs van
deze luidsprekerboxen. Indien gewenst
kan men de boxen nog verder afwerken
met fineer en een goede kwalileit luid-
sprekerdoek.D
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M. L. van Overeem
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Vivaldi - ,,il preto rosso" - om zijn rode
haren zo genoemd door liefhebbende en
hem bewonderende stadsgenoten, werk-
te evenals zijn vader had gedaan in de
San Marco te Venetié en als directeur van
het conservatorium voor meisjes ,,Ospe-
dale della pietà'1. Hoewel Vivaldi niet
minder dan achtendertig opera's heeft
gecomponeerd, leeft hij voor ons toch
door enige schitterende instrumentale
werken, in het bijzonder door enkele con-
certi grossi; zij kunnen wedijveren met de
,,Brandenburgse concerten" van Bach,
die de ltaliaanse meester zo vereerde, dat
hij enkele van diens vioolconcerten be-
werkte voor clavecim bel.
Een magnifieke cassette met wat minder
bekende muziek van de beroemde lta-
liaanse geestelijke, maar Íijne muziek,
interessant, aÍwisselend, onderhoudend
en Íeilloos gespeeld. Bovendien een vlek-
keloze opname op chroom dioxyde en
met dolby, dus met een absoluut stille
achtergrond !

WolÍgang Amadeus Mozart
(27.1.1756...5.12.1791 |
al Pi.noconcert Nr.27 in B, l(V 595
b) PianoconceÉ Nr. 12 in A, KV 414
Jörg Demus-hamerklavieÍ van Í785
Collegium Aureum olv. FranzjoseÍ Maier
BASF - Harmonia mundi 21 39320-3
stereo-dolby

De vermelding ,,pianoconcerten", met de
nadruk op ,,piano" brengt leken en onin-
gewijden wellicht op een dwaalspoor, al
staat vermeld: hamerklavier van 1785.
Het is dus geen piano of vleugel zoals wij
die tegenwoordig kennen, maar een ori-
gineel, antiek instrument omstreeks
1785, waarop Mozart zelÍ wellicht ge-
speeld kan hebben. Nu vind ik persoonlijk
het concerteren met authentieke instru-
menten soms heel mooi, bekoorlijk en
charmant, maar de muziek moet er wel
naar zijn. lk ben ervan overtuigd, dat Mo-
zart de tegenwoordige piano, om van de
vleugel nog maar te zwijgen, verre ge-
prefereerd zou hebben boven het magere
en pingelige geluid van het nu gebruikte
hamerklavier uit 1785! Wat zou hij verrukt
zijn geweest. als hij zo'n modern instru-
ment tot zijn beschikking zou hebben ge-
had. Enfin, deze opvatting is natuurli.jk
zuiver persoonlijk.
Jörg Demus en het Collegium Aureum
hebben blijkbaar een andere visie gehad
en het is ongetwijfeld interessant nu eens
te horen hoe het in Mozart's ti.id moet
hebben geklonken. Uitvoering, de klank
van het begeleidende orkest, de opname-
en cassettetechniek zijn subliem en daar-
om zal deze cassette beslist wel de waar-
dering en aandacht krilgen, die deze ver-
dient!

Wolígang Amadeus Mozart
127 .1.1756...5.12.1791 \
a) Symphonie Nr.40 in g, KV 550
bl Symphonie Nr. 33 in B, KV 319
Collegium Aureum olv. Franziosel Maier
BASF - Harmonia mundi 21 31511'3
stereo-dolby-CrO2

Deze opname wordt - door het ove-
rigens Íraai spelendeCollegiumAureum
op authentieke instrumenten - geken-

merkt door een overdreven ruimtelijk ef-
fect, een nagalm, die vooral het hout en
de bassen, in het algemeen de rechter
kant van het orkest, ongunstig beïn-
vloedt, verdoezelt en inéén doet vloeien,
waardoor zo nu en dan een wat holle
klank ontstaat; gekenmerkt ook door wei-
nig dynamiek en magere, gestreken bas-
sen. Een beetje jammer van de uitsteken-
de uitvoering en de overigens peíecte
cassettetechniek, want het staat er al-
lemaal gaaf op met een volkomen stille
achterg ro nd.

WolÍgang Amadeus Mozart
127 .1.17 56...5.12.'.t791 |
a) Concort in A voor clarinet en orkest

KV 622 Solist: Hans Deinzer
b) Concert nr. 3 in Es voor hoorn en oÍkest

KV &7
Solist: Hubert CÍtits
Collegium Aureum olv. Franzjoseí Maier
BASF - Harmonia mundi 21 3Í798-1
stereo-dol by-CrOz

Een voortreffeliike cassette, dat is zeker.
Prachtige vertolking en niet minder
prachtige begeleiding. Een cassettetech-
niek, die perÍect is en ook bij de meest
subtiele passages (2de deel!) een volko-
men stille achtergrond behoudt. Opna-
metechnisch op het kantje aÍ van ook iets
teveel ruimtelijk effect, waardoor de
exactheid gevaar dreigt te lopen. Het kan
allemaal nog net, maar menigeen zaljuist
dat ruimtelijke waarderen. Een vergelij-
king met de DGG cassette 3300 383 met
hetzelfde clarinetconcert (en een concert
voor Íagot en orkest van Mozart) dringt
zich onwillekeurig op, maar bij beide
opnamen is het akoestisch element in be-
langrijke mate aanwezig, echter met dit
merkwaardige onderscheid, dat bij BASF
het hout en de bassen zeer ruimtelijk klin-
ken en de violen meer direct; bij DGG pre-
cies andersom. Bii DGG ligt ook hetspel-
tempo wat lager, maar dat is een kwestie
van persoonlijke interpretatie van de
solist. Een keuze is dus moeilijk. Mis-
schien dat de combinatie met een hoorn-
concert, respectievelijk met een fagot-
concert de doorslag kan geven. Het zijn
twee zeer fraaie cassettes!

Franz Schubert (31.1.1797...1 9.1 1.1828)
Striikkwartet in d, opus posthumos (1824)

,,Der Tod und das Màdchen"
l(wartet Collegium Aureum
Franzjoseí: lste viool
Gerhard Peters: 2de viool
Kerlheinz Steeb: altviool
Rudolí Mandalka: cello
BASF - Harmonia mundi 21 32059'1
stereo-dol by-CrOz

ln de jaren 1816/1817 verdiepte Franz
Schubert zich intensief in de gedichten
van Matthias Claudius, aan wie hij één
van zijn schoonste liederen te danken
heeft. Hoog bovenaan staat: ,,Der Tod
und das Màdchen" van 1817, een twee-
gesprek van weinig woorden, dat doods-
angst en nederigheid insluit. Het ster-
vende meisje schrikt op bij het binnentre-
den van de Dood, smeekt om haar leven,
maar de Dood neemt al haar angsten
weg, in overeenstemming met zijn woor-

(Vervolg blz. 24)

rEf,ë

Polydor/DGG Rijswijk (ZH)

Joseph Haydn (1732...18(R)
a) Symphonie in c, Hob. I Nr. 95
b) Symphonie in D, Hob. I Nr. 96

(,,The Miracle")
Het Londens Philhsrmonisch OÍkest
olv. Eugen Jochum
DGG 3300 415 stereo-dolby 125,-
Deze symphonieën behoren tot de zoge-
noemde ,,Salomon-symÍonieën". De
Londense Salomon was niemand anders
dan Johann Peter Salomon, te Bonn aan
de Rijn geboren en onderdaan van de
Keulse keurvorst. ln 1781 vertrok Salo-
mon als bekend violist voor het eerst naar
Londen, waar hij voorgoed is gebleven;
eerst als virtuoos, later ook als concerta-
gent. Hij was het, die de al wat ouder ge-
worden Haydn naar Londen haalde, waar
deze o.m. nog twaalÍ symfonieën schreeÍ,
die daarom naar Salomon zijn genoemd.
Haydn bereikte hiermee een hoogtepunt
wat betreft het schrijven van symÍonieën.
De nummers 95 en 96 behoren tot de
eerste zes. De symfonie nr. 96 in D, ont-
ving de zonderlinge naam ,,The Miracle"
(het wonder). Hoe kwam dit zo? Een
Berlljnse biograaf van Haydn, August
Reiszmann, heeft verteld, dat bij de eerste
uitvoering veel mensen uit het publiek
hun plaats hadden verlaten om Haydn,
die aan het klavier zat, van dichtbijte kun-
nen bekijken. Plotseling stortte met een
vervaarlijk gekraak één van de grote licht-
kronen naar beneden. Nog vóórdat er pa-
niek ontstond weerklonken uitroepen:
,,Miracle! Miracle!". Er was namelijk nie-
mand gewond. hoewel enkele ogenblik-
ken tevoren de stoelenrilen, waarop de
kroon was neergestort, vol bezet waren.
Opnametechnisch is deze cassette won-
derschoon; de uitvoering, zoals van Jo-
chum kon worden verwacht, perfect.
Heerlijke muziek, prachtig uitgevoerd en
blijvend, smetteloos op een ruisvrij band-
je vastgelegd, is de aanschaf dubbel en
dwars waard !

BASF - Nederland b.v. Arnhem

Antonio Vivaldi (1678...1741 )
a) ConceÉ in g voor cello, striikeÍs en bas

continuo
b) Sonate in g voor cello, striikers èn bas

continuo
c) Sonate in C vooÍ twee violen, striikeÍs en

bas continuo
dl Concert in Es voor twee violen en oÍkest
e! Concert in g voor twee celli en oÍkest
ll Concert in D voor viola d'amore en orkèst
Collegium Aureum olv. Rolí Reinhardt
Concortmsestor: Franzloseí Maieí
Clavecimbel: Gustav Leonhardt
BASF - Harmonia Mundi 35 30333-6
Sterèo-dol by
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J. H. M. Goddiin

The lnternational Audio Festival and Fair 1974

Ten opzichte van vorig jaar was er op de
Audio Fair 74 een zekere vooruitgang te
bespeuren. Er werd niet gestaakt, zodat
vrijwel alle standbouwers en daarmee al-
le standhouders, op tijd gereed waren het
publiek te ontvangen. Vorige keer was
dat wel even anders; de eerste dagen kon
er praktisch niets worden getoond oÍ ge-
demonstreerd! Bovendien had men nu
ook eens gedacht aan de handel, door
een handelarendag in te stellen. Men is
zelfs zo ver gegaan, de eerste ochtend
uitsluitend te bestemmen voor pers en
handel en die bezoekers werden voorzien
van een speciale kaart waaraan de stand-
houder kon zien of hij met pers oÍ handel
had te maken. Voor zover mij bekend was
dit voor het eerst in de 20-jarige geschie-
denis van de Londense Show; wellicht de
EEG-invloed?
Dat we er niet zo veel nieuwe produkten
zouden aantreffen was te verwachten; de
Firato en de HiFi '74 hadden al veel voor
de Engelse weggekaapt. Toch hebben we
het een en ander gezien dat de moeite
van het vertellen waard is.
Bang & OluÍsen toonde en demonstreer-
de haar geheel nieuwe Beosystem 6000;
een 4-kanalen combinatie bestaande uit
afstemmer-versterker, 4 platte weerge-
vers, een afstandbediening voor de aÍ-
stemmer-versterker en een platenspeler
met tangentiale arm (afb. 1). Het publiek
was haast niet weg te slaan bij deze nieu-
we apparaten en voor de opgestelde
platenspeler, die men zelf mocht bedie-
nen, was vooral veel belangstelling. Op
quadrofonisch gebied lopen de zaken

redelijk. Men is er wat betreft CD-4 platen
actiever dan bij ons. Momenteel zijn er
zo'n 150 titels verkrijgbaar.
JVC Nivico introduceerde een nieuwe
cassetterecorder met het eigen ruison-
derdrukkingsysteem (ANRS) (afb. 2). Op-
vallend aan dit nieuwe apparaat is, dat de
cassette-opening - en de andere be-
dieningsorganen - verticaal op hetfront-
paneel zijn geplaatst. Ook nieuw van Ni-
vico waren de geluidsweergevers SX-S.
Men introduceerde ze, door ze tijdens de
CD-4 demonstraties - die overigens wer-
den gegeven door de vroegere medewer-
ker van Elaprat, A. Verdonkschot - te ge-
bruiken. De geluidskwaliteit was opval-
lend goed ! Japan is trouwens nog steeds
in opmars met nieuwe apparaten. Ios-
hiba bijvoorbeeld kwam eveneens met
nieuwe quadroÍonische apparatuur. Het
vermelden waard is daarvan vooral de
CD-4 demodulator, die niet alleen is ge-
schikÍ voor aansluiting van normale pick-
up-elementen, maar tevens voor het
elektret-condensator element van Tos-
hiba. Typenummer van de demodulator
is SY 404.
Bij Sonab hebben we eindelijk kennis
kunnen maken met het cassettedek C500.
Reeds enige tijd geleden werd het aange-
kondigd, maar kortgeleden op de HiFi '74
was het er nog niet. De nieuwe recorder
is - uiteraard - voorzien van Dolby (aÍb.
3).
Sansui bracht een nieuwe platenspeler
(type SC-38) uit en een nieuwe geluids-
weergever. Deze weergever (type ES30)
behoort tot de z.g. Europese lijn van

Afb. 2. JVC model
C+1950 E stereo
cassette dek met
ANRS ruisonder-
drukking.

Sansui en wordt dan ook in Europa ver-
vaardigd. Deze nieuweling is de kleine
van deze serie. Sansui vertelde. dat de
karakteristieken van deze weergever
identiek zijn met die van de ES200; deze
laatste is de grootste weergever van de
Europese lijn. De nieuwe platenspeler
heeft snaaraandrijving. Men geeft een
wow en flutter op van 0,067o WRMS.
Dan een Engels nieuwtje, OAS bracht de
z.g. ,,Hi-ball 750" uit. Deze ballen zijn in
wezen kleine ronde glazen weergevers.
De aÍmetingen zijn iets kleiner dan die
van een normale voetbal. Het maximale
vermogen bedraagt volgens de Íabrikant
30 W (afb. 4).
Een bekend Amerikaans merk, dat tot nu
toe niet verkrijgbaar was in Engeland
(ook niet in ons land) is Wollensak. 3M
(UK) heeft nu de vertegenwoordiging van
dit merk op zich genomen en kwam met
een stereo-8 dek (type 8075) met dolby
systeem (aÍb. 5). De speciÍicaties zijn heel
goed; 3M claimt een írequentiebereik tot
16 kHz, wa nneer tenminste gebruik wordt
gemaakt van de Scotch 8-track cartrid-
ges.
Ander Engels nieuws is de introductie
van de Edwardus geluidsweergever
LS150. De weergever is een Engels pro-
dukt, afkomstig van Edwards electronic.
De inhoud van de kast bedraagt 12 liter.
Het 2-weg systeem heeft een frequen-
tiebereik van 40...17000 Hz, een impedan-
tie van 8O en een vermogen van 20W. De
wisselÍrequentie bedraagt 2000 Hz.
Op het gebied van accessoires is de
Engelse markt bijna onuitputtelijk. Elk

Afb. 1. Beomaster 6000 commander-afstandbediening voor de
af ste mme r-v e rste r ke r.

Afb, 3. Sonab-stereo-cassette dek C500 met dolby.
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jaar zi)n er weer nieuwe apparaten en
produkten die het gebruik van de ver-
schillende audio-apparaten veraangena-
men. Zo zagen we bij Arnold Electronics
een serie audio schakelkastjes. Men le-
vert o.a. microfoonmixers, pseudo-qua-
drofonie-units, voorversterkers voor
magnetische pickup enz. Verder levert
men diverse schakelkasten voor omscha-
kelen van versterkers, weergevers e.d.
Deze laatste zijn speciaal bedoeld voor
hen die vaak verschillende apparaten
moeten omschakelen, zoals dat bij de-
monstraties het geval kan zijn.
Vanzelfsprekend was ook B/8 weer verte-
genwoordigd met de hele reeks accessoi-
res. De sortering omvat nu reeds meer
dan 70 artikelen. Het ,,grote" nieuws van
deze beurs bij BIB was de ,,ultra-modern
record cleaner" Groov-Kleen, model
2000 (aÍb. 6). Het is een moderne versie
- voornamelijk qua vormgeving - van
de vroegere stoÍborstels, die overigens
ook in het programma blijven. Nog een
nieuwtje van BIB is de HiFi-label kit. Deze
set bevat een aantal labels voor het mer-
lcn van de verschillende verbindingska-
bels tussen audio apparaten. Degenen
die wat apparaten hebben en deze met
een aantal kabels hebben verbonden,zul-
len deze nieuwe set zeker weten te waar-
deren. Ook willen we nog de BIB cassette
winder and Tab removing tool vermel-
den. De removing tool is een gereed-
schapje om met de hand compact casset-
tes op of aÍ te spoelen, terwijl men er ook
de beveiligingsnokjes in de cassette mee
kan verwijderen. We bedoelen de nokjes

Afb.4.
De AAS
,,Hi-ball".

die voorkomen dat een voorbespeelde
cassette kan worden uitgewist.
Ook bij Colton Audio Products hebben we
een interessant accessoires programma
gezien. Veel belangstelling trok de ,,Elec-
troduster", een apparaat dat op elektro-
statische wijze het stof van de platen
haalt. Hiertoe draait er een geladen band-
je over de plaat. Men heeÍt een heel
vernuftige oplossing om het bandje aan
te drijven: een rubber wieltje van het
systeem draait ter hoogte van het label
over de plaat. Door de constructie van de
Electroduster, moet bij het opleggen van
een nieuwe plaat het hele ding omhoog
worden geklapt. Het lijkt ons daardoor al-
leen maar zinvol voor de HiFi-hobbyist,
die het uiterste uit zijn platen wil halen;
voor gebruik ti.idens een feestje waar pla-
ten worden gedraaid lijkt het ons wat
minder geschikt.
Dit waren dan zo ongeveer de nieuwtjes
die ik in Londen heb waargenomen. Niet
zo veel dus dit keer, maar toch wel de
moeite waard. Zoals wellicht bekend is,
organiseren de Engelsen altijd een soort
van Audio Symposium. ln tegenstelling
tot onze Audio Symposia's die op éen
dag worden gehouden en speciaal zijn
bedoeld voor de wat technischer be-
zoekers, worden de lezingen op de Audio
Fair uitgesmeerd over de hele week. Per
dag worden 2 of 3 lezingen gegeven en
qua opzet zijn ze bedoeld voor een breed
publiek. De belangstelling daarbij is zeer
groot! Om een indruk te geven noemen
we enkele van die lezingen: ,,Sound
Synthesis Íor the amateur", ,,Horn Loud-

Afb. 6. BIB model 2000 platenreiniger.

speakers", ,,How to get the best oÍ your
tape recorder", ,,Low Írequency loud-
speakers", ,,Multi channel sound recor-
ding systems", ,,Ears and not meters" en
,,Do's and don'ts in listening rooms". Eén
van de avonden werd afgesloten met een
soort wedstrijd: ,,Live or recorded?" Hier
moesten de bezoekers van het HiFi Theat-
re bepalen oÍ het ging om live of opgeno-
men geluiden. Een heel interessant expe-
rimentl
De laatste avond was zoals gewoonlijk
bestemd voor de prijsuitreiking van de
geluidsbandwedstrijd, de British Ama-
teur Tape recording Contest. Ook voor
dat programma-onderdeel was erg veel
belangstelling. Dit waren dan zo de in-
drukken van de 20e Audio Fair, die zeker
geslaagd mag worden genoemd.

Musicassettes
(vervolg van blz. 22)

den: hij komt als Vriend en niet als rech-
ter!
Reeds in 1812 schreef Schubert drie
kwartetten voor de huismuziek, die hij
met zijn vader en zijn broers geregeld
beoefende. Van de oeuvres posthumes is
het kwartet in d (1824) het bekendste om
het prachtige Andante met de variaties
op het lied ,,Der Tod und das Màdchen".
Kwartetmuziek behoort wel tot de mooi-
ste voorbeelden van Kamermuziek, maar
is altijd een zware opgaaÍ geweest voor
de opnametechnicil Een juiste balans is
uitermate moeilijk te realiseren, want het
zijn eigenlijk vier solisten. De klank moet
warm, rond en homogeen zijn en stelt
aan de spelers dan ook de hoogste eisen.
Akoestisch moet het ruimtelijk zijn, maar
niet ,,zwemmen", verre van dat. De dyna-
miek is dikwijls groot en zeer variërend;
allemaal problemen. Des te plezieriger is
het de onderhavige cassette met dit
prachtige strijkkwartet warm te kunnen
aanbevelen. Hier heb je een registratie
techniek voor nodig, die de subtielste
klankbeelden feilloos weet op te nemen
en weer te geven, zonder de minste ruis,
tik of spettertje of wat dan ook! Die grote
dynamiek vervormingsvrij weet te ver-
werken en alle opname problemen moei-
teloos e n probleem loos weet op te lossen
en bij deze cassette opgelost heeft! Als u
kamermuziek, in het bijzonder strijkkwar-
tetten weet te waarderen, dan kan u met
deze magniÍieke musicassette iets heel
bijzonders, iets heel moois en schoons in
huis halen! lk wens het u toe!

Afb. 5. Stereo-B dek
met dolby, model
8075 van Wollensak.
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W. Jak

Kunt u het zich nog herinneren, het vraagstuk dat in de eerste april-'74 editie van
ons blad op blz. 209 werd beschreven? Daarin werd een experiment aan de orde ge-
steld, waarbij werd getacht een slijtage-arm en weinig nazorg vereisend bandecho
apparaat te ontwikkelen. De proeven werden opgegeven nadat was gebleken dat op
geen enkele wijze een redelijke signaal-stoor afstand kon worden verkregen. Het pro-
bleem werd naar voren gebracht in de hoop daÍ een van de lezers van RE met deze
materie bekend zou zijn en zijn visie hierop zouweergeven. Vierlezers hebben ge-
reageerd en getracht een bevredigende verklaring voor de storingen Íe geven.

Nabeschouwing van het verslag van een mislukt experiment

oÍ: Hoe een knutselaar denkt wat het naadie van de kous is 

-

De eerste reactie kwam van de heer R.
Veening uit Den Haag, die meende:
,,dat de fout schuilt in het toepassen van
een aluminium schijf als drager voor de
band. Het gevolg daarvan is dat door de
permanente magneet, die als wiskop
dienst doet, in de sneldraaiende schijf
wervelstromen worden opgewekt, die
door de opneemkop worden opgepikt
en die evenredig zijn met de omwente-
lingsnelheid van de schijf." Tot zover
R. Veening.
Deze verklaring is niet van toepassing
op het mislukken van de eerste proeven
met de snel bewegende band, waarbij
geen aluminium schijf werd toegepast,
doch louter een korte eindeloze band.
Ook in deze samenstelling traden de
stoorimpulsen nl. op. Er is echter nog
een andere reden, waarom we deze
veronderstelling in twijfel moeten trek-
ken. Omdat het door de briefschrijver
genoemde gevaar op een gegeven ogen-
blik werd onderkend, werd bij een van
de proeven rond de omtrek van de
aluminium schijf eerst een ca. 3 mm dik-
ke kunststof krans aangebracht en pas
daar overheen de magnetische band.
De invloed van de schijf moet daardoor
zijn opgeheven' 

usv.d

Natuurlijk had dit in het verslag moeten
worden vermeld en ik bied voor deze
nalatigheid mijn verontschuldiging aan.
Nu vergat ik dat misschien wel te ver-
melden omdat de kunststof rand, welke
op afb. 2 opblz.2l1 in RE april met eni-
ge moeite zichtbaar is, geen enkel effect
ressorteerde: met of zonder kunststof
,,onderligger" werd de informatie over-
dracht steeds door storing geschaad,
d.w.z. met de magnetische band recht-
streeks op de aluminium rand of op de
kunststof krans trad geen verschil op in
de aard of de sterkte van de stoor impul-
sen.
De tweede reactie gaf de heer F. W.
Frederiks uit Den Helder. Hij schrijft:
,,Nadat ik enige ideeën had over de
oorzaak van de storing heb ik een paar
eenvoudige proefjes gedaan met een
aluminium schijfje, een weergeefkop en
een permanente magneet als wiskop.
Bij het draaien van de schijf bleek dat
van de weergeefkop een signaal kan
worden afgenomen, zonder dat er een
magnetische band op de schijf zat. Dit
bevestigt mijn vermoeden dat de storin-
gen het gevolg zijn van turbulente stro-
men in de schijf, daarin opgewekt door
de permanente magneet." Tot zover de
heer Frederiks.
Na deze lezing en die van de laatste
schrijver kreeg ik eens te meer spijt dat

ik het verslag van de kunststof rand niet
wat wat zorgvuldiger heb weergegeven.
De proeven, die de heer Frederiks nam,
dragen echter niet bij tot de oplossing
van het vraagstuk.
Het warmst, bijna heet mag ik welzeg-
gen, was m.i. de heer J. A. Rost uit
Delft met het vinden van de oorzaak
van de storingen. In een kort berichtje
geeft hij in de eerste zin de richting aan,
waarin m.i. de oplossing van het euvel
moet worden gezocht. Hij schrijft: ,,De
storing ontstaat vermoedelijk door fa-
semodulatie van het signaal. Bij toepas-
sing van een éénfase motor is het af-
gegeven vermogen niet constant, maar
varieert met de netfrequentie. Hier-
door varieert ook de omloopsnelheid.
Oplossing: gelijkstroommotor of drie-
fasenmotor." Tot zover J. A. Rost.
Ofschoon het inderdaad fasemodulaties
moeten zijn die de storing veroorzaken,
zoals we straks zullen zien, kan niet de
motor de schuldige zijn, zeker niet om
de onduidelijke reden, die hier wordt
genoemd. Bij het hoge toerental van ca.
2000 o.p.m. (waarbij magnetische slip
in de motor optreedt) is de vliegwiel-
werking van de schijf zo groot, dat we
de omtreksnelheid wel constant moeten
achten. Trouwens: wanneer de omtrek-
snelheid niet constant was door de
veronderstelde oorzaak, zou de storing
zich als een min of meer sinusvormige
bromtoon manifesteren met als grond-
frequentie het omwentelingtal van de
schijf .

De vierde brief kwam van de heer Ph.
van Waasdijk uit Amsterdam. Hij gaat
het uitvoerigst in op de door hem veron-
derstelde oorzaken. Hij noemt als eer-

Fig. 3 Omdat diepte-magnetisatie geen nuttig
effect heeft bij de gebruikelijke vorm van
bandmagenetisatie, welke een langs-magneti-
satie is, dragen de loodrecht uittredende
krachtlijnen niet bij tot de magnetische in-
formatie overd.racht. Alleen de gedeelten van
de krachtlijnen boven de spleet hebben nuttig
effect en het nuttige veldsterkte verloop is dan
ook klokvormig.

Fig. 1 Om de flanksteilheid van het uittreden-
de magnetische veld wat op te voeren, tenein-
de daarmee de diepte-magnetisatie in de band
ook goed te demagnetiseren, zijn sommige
ferriet-wiskoppen met twee spleten uitgerust.
Bij het onderhavige experiment werd echter
een wiskop met één spleet toegepast.

Fig. 2 De magnetische krachtlijnen treden
loodrecht uit de poolschoenen van de wiskop
of opneemkop en beschrijven dan halfcirkel-
vormige banen.
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Fig. 4 De magnetische laag gaat ergens door de klokvorm van de
nuttige veldsterkte.

ste mogelijkheid, dat een ferrietwiskop
twee kopspleten heeft, watz.i. eenzeet
sterke achteruitgang van de dynamiek
geeft door geringer effect, zowel bij
opnemen als weergeven. (fig. 1).
Repliek hierop is, dat om reden van
eenvoudiger constructie ferrietwiskop-
pen toch vaak met één kopspleet zijn
uitgerust, zoals ook de bij het experi-
ment toegepaste koppen, zodat dit dus
niet de oorzaak geweest kan zijn. Ver-
der oppert ook hij dat wervelstromen in
de aluminium schijf mogelijk roet in het
eten kunnen strooien. Hij beschouwt de
combinatie van de opneemkop, de band
en de schijf als een enkelfasige asyn-
chrone motor met kortsluit-(kooi)-an-
ker en toont vanuit deze visie aan dat
de storingen een natuurlijk gevolg zijn
van de magnetische velden binnen deze
samenstelling.
Hij noemt verder statische elektriciteit
als mogelijke boosdoener, maar ik
vraag me af of statische ontladingen
zich wel met zo'n fraaie regelmaat (de
storingen manifesteerden zich echt als
een harmonisch ratelkoortje) zouden
voordoen. Voorts denkt hij dat de
bandbreedte van 8 kHz te smal voor fre-
quentiemodulatie is, wat ik ook zeer
aannemelijk acht, maar bewijzen aan de
hand van enkele klinkende berekenin-
gen kan hij het niet. Tenslotte zou de
diode over de opneemkop (zie fig.7 op
blz. 211) ongunstig kunnen zijn, maar
deze diode bleek proefondervindelijk
de werking (de gevoeligheid) te ver-
beteren.
Tot zover de reacties van de lezers.
Helaas bleef het steeds bij veronderstel-
lingen en kon geen van de vier brief-
schrijvers aan de hand van berekenin-

gen of eigen bevindingen uitsluitsel ge-
ven. Dat is zeer teleurstellend, want een
oplossing of een verklaring moet toch
reeds bestaan. Er moeten in ons land
toch wel een paar technici zijn die er-
varingen met magnetische schijfgeheu-
gens hebben, zoals die bij computers
worden toegepast. Ondergetekende
had gehoopt deze verborgen kennis ter
verheffing van het peil van ons ge-
zamenlijk kennen uit te mogen dragen,
maar in plaats daarvan zullen we ons
voorlopig met vage vermoedens tevre-
den moeten stellen. De laatste die hier
volgt is van schrijver zelf en ontstond
tijdens de experimenten, dus voordat
het verslag in RE werd gemaakt. Dit is
mijn vermoeden:
Bij een magnetische kop, zowel de
normale opneemkop als een wiskop,
treden de krachtlijnen nagenoeg lood-
recht uit de kopspiegel en beschrijven
min of meer halfcirkelvormige banen,
(fig. 2). Een banddeeltje, dat de spleet
passeert, zal dan ook vóór de spleet
dwars gemagnetiseerd worden, precies
boven de spleet in de langsrichting en
na de spleet wederom dwarsgericht. Nu
komt dwarsmagnetisatie in de diepte
van de band nauwelijks voor als gevolg
van de ongunstige verhouding tussen de
lengte en de doorsnede van de magneti-
sche veldjes op de band. Zo blijft in een
magnetisch banddeeltje na het verlaten
van de spleet van de kop dan ook
voornamelijk een langsgerichte magne-
tische component achter. Hier gaat het
bij de overdracht om.
Daar de magnetische krachtlijnen in de
lucht een grote weerstand ondervinden,
zal vlak bij de spleet de grootste dicht-
heid van het magnetische veld kunnen

Fig. 5 Er treden verschuivingen op in de
plaa*en van de impulsen als de magnetische
laag door de top of de bodem van het veld
g,aat.

worden waargenomen. Aangezien bij
de overdracht via de band alleen de
langsgerichte krachtlijnen van belang
zijn, mogen we de sterkte van het
loodrecht uittredende veld verwaarlo-
zen. Het verloop van de nuttige , d.w.z.
effectieve veldsterkte is dan ook anders
dan het verloop van de krachtlijnen, zie
het nuttige veldsterkteverloop in fig. 3.
Nu komt in onze samenstelling van de
echomachine de band niet tegen de
kop, hij gaat er langs. De magnetisatie
van de band zal dan ook voornamelijk
door het topje van het klokvormige veld
geschieden, (fig.  ). Zoals we weten is
het magnetisme op de band een rema-
nent magnetisme, dat na het passeren
van de kopspleet door het magnetische
veld voor de spleet op de band wordt
achter gelaten. We beschreven reeds,
dat de schijf zeer zuiver werd geslepen,
maar en zulke dingen blijken pas als je
ze onder een microscoop bekijkt, ,,zui-
ver" is slechts betrekkelijk. Mede door-
dat de lijmlaag, waarmede de band op
de schijf werd gelijmd, niet overal even
dik is, verschilt de afstand van de band
tot de kop dan ook een beetje. Dat kan
je al zien door tegen de spiegelende
bandlaag te kijken.
De storing zou nu volgens mijn hypot-
hese worden veroorzaakt doordat de
band op bepaalde plaatsen dichter en
op andere plaatsen verder van de kop-
spiegel komt. Wat dat betekent is ge-
schetst in fig. 5 en 6.
Wanneer een banddeeltje ver van de
kopspiegel door het magnetische veld
gaat, zal het eerder het veld verlaten
dan wanneer een banddeeltje vlak langs
de spleet scheert. Het veld is aan de
basis van de klok immers breder en een
remanent magnetisch veldje, dat op de
band pas na het passeren van de spleet
wordt gevormd, zal iets in tijd worden
vervroegd (in de draairichting van de
schijf iets naar voren verschoven) als
het vlak langs de spleet gaat en worden
vertraagd (in de draairichting van de
schijf naar achteren verschoven) als het
door de top van het klokvormige veld

(Vervolg blz. 29)
Fig. 6 Doordat de bandlaag zich dichter en verder van d.e kopspiegel beweegt, wordt de
impulstrein onregelmatig geregistreerd.

^a \
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J. G. Smilde

Ultrasone beveiliging in bouwdoosttorm

Bouw eens een boek, dat is weer wat anders als studeren! Het is zeker even nuÍtig,
want het betreft hier een onopvallend beveiligingssysteem (type GD-39 van
Heathkit), dat werkt op een frequentie van ca 41 kHz en bewegende voorwerpen of
personen detecteert volgens het doppler effect.

Toepassingsideeën
r Aangenomen, dat de boekenplank

,,vrij zicht" op de woonkamer heeft,
kunnen binnenkomende en/of in de
kamer dolende personen worden ge-
meld. Met een maximaal afgestelde
gevoeligheid kan een afstand van 7 m
worden bestreken.

o Gangen en portalen kunnen worden
bewaakt, waarbij 's nachts als sug-
gestie een schijnwerper wordt ontsto-
ken en automatisch een foto van de
indringer wordt gemaakt...

o Slaapwandelaars kunnen worden be-
hoed voor het van de trap vallen (of
,,quasi-wandelaars" voor het plunde'
ren van de koelkast...)

o Het apparaat kan eventueel worden
gebruikt voor het tellen van personen,
al zal er dan wel een 220 Y telrelais of
hulprelais met (elektronische) teller
nodig zijn.

o Te gebruiken als naderingschakelaar
voor het inschakelen van de gara-
ge/carport verlichting en daarna auto-
matisch de entree- of trappenhuis-
verlichting.

o Nog vóór de bezoeker het belknopje
indrukt, staat hij reeds in het volle
(buiten)licht...

o Wanneer u 's morgens, in bed liggend,
naar het boek op uw nachtkastje wijst,
gaat eer§t het licht aan, daarna openen
de gordijnen automatisch en wordt te-
vens de radio en/of het koffiezetap-
paraat ingeschakeld...

Tot zover wat suggesties, die gemakke-
lijk aan zijn te vullen.

Fig. 1. Blokschema van het beveiligingsysteem

Blokschema
Het is de bedoeling, dat de uitgestraal-
de ultrasone golven worden terugge-
kaatst door een reflecterend oppervlak
en door de ontvanger worden opgepikt,
(fig. 1). De één of andere vorm van be-
weging tussen zend/ontvanger en dit
oppervlak bewerkstelligt modulatie van
de draaggolf door de variërende terug-
gekaatste signaalsterkte, of levert een
,,zijband" op, die iets in frequentie af-
wijkt van de uitgezonden frequentie
(doppler effect). Een beweging wordt
pas opgemerkt, als de ontvanger actief
is. Dit duurt enige tijd na het inschake-
len van het apparaat, zodat men zelf de
eerste keer geen alarm veroorzaakt. Na
een laagdoorlaatfilter en een gevoelig-
heidsregelaar wordt het alarmsignaal
bij voldoende sterkte toegevoerd aan
een schmitt trigger, die omklapt. Hier-
na gaat Ryl in, die het eerste alarm in
werking stelt (dit kan ook een lamp
zijn...). Via een vertraging zal na veÍ-
loop van tijd schmitt trigger 2 omklap-
pen, waardoor Ry2 inkomt. Hiermee
wordt het tweede alarm (het echte!) in-
geschakeld. Na een volgende vertra-
gingstijd klapt schmitt trigger 3 om, die
naar keuze het geheel reset naar de be-
gintoestand (veilige toestand). Des-
noods kan men de alarmering continue-
ren (laatst gesuggereerde toepas-
sing...), waarna met de schakelaar kan
worden gestopt. Met deze schakeling

cohtocldoos t

I to^p

kan men éénmaal per minuut een bewe-
ging detecteren, waarbij gedurende die
minuut op twee plaatsen kan worden
gewaarschuwd met gebruikmaking van
de geleverde componenten. De vertra-
ging kan men door een andere onderde-
lenkeuze aanpassen om de tijd tussen
alarmering 2 en het resetten te verlen-
gen of te verkorten.

Principeschema
In fig. 2 is rechtsboven de LF-colpitts
zendoscillator gegeven, die een signaal
van ca 41 k}{z in een transducer TR2
stopt. Aan de linkerzijde staat transdu-
cer TR1, die dit signaal na reflectie op-
vangt. De ontvanger, TSI en TS2,
wordt pas geactiveerd als na inschake-
ling de basisinstelling van TS1 aanwezig
is. Dit betekent, dat eerst C1 moet wor-
den opgeladen. De alarm-aanspreek-
vertragingstijd bedraagt ca 10s bij i0
gF. Wort een langere tijd, bijv. 25s
verlangd, dan kan men C1 vergroten tot
25 pF, voor 50s wordt de elco 50 pF,
enz. De weerstandswaarden mogen niet
worden veranderd. R3 en C2 vormen
een laagdoorlaatfilter, R2 voorkomt
kortsluiting van het transducersignaal.
Achter TS2 is een detector, alias span-
ningverdubbelaar, opgenomen. Om de
gevoeligheid voor kleine signalen te
vergroten, verzorgt R9 een kleine voor-
spanning. Het op deze w ijze gedemodu-
leerde signaal gaat via een echt laag-
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Fig. 2. Principeschema van de ultrasone be-
veiliging.

Transistoren:
TS1en2=2N52324
TS3 tlm 19 = 2N339i

Dioden:
Dl en D2 = 1N191
D3 en D4 = 1N4149
D5,6en7:1N709A
DB : 1N716A
D9 t/m 12 : 1N4002
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doorlaatfilter (R13 ilm R15, C9 t/m
C12) naar de LF-versterker TS3, TS4,
resp. emittervolger en spanningverster-
ker. Dankzij dit filter worden alle fre-
quenties onder de 50 Hz onderdrukt,
evenals de hogere frequenties, zodat
een doorlaatband van 50 ... 150 Hz ont-
staat, overeenkomend met de door de
normaal bewegende mens in het akoes-
tische veld opgewekte frequenties...
Hierna wordt het signaal toegevoerd
aan een LF-niveaudetector TS5, die
normaal in verzadiging staat door zijn
specifieke basisinstelling. Bij een vol-
doend groot signaal uit de LF versterker
zal TS5 zo nu en dan sperren, waardoor
op de collector positieve spanningspie-
ken ontstaan. Met R25 kan de gevoelig-
heid worden ingesteld. R31 en R32vor-
men een spanningdeler. Door het
stuursignaal van TS5 wordt T56 in ge-
leiding gebracht, waardoor R31 wordt
overbrugd. Hierdoor stijgt het niveau
voor de eerste schmitt trigger, die
prompt omklapt. Cl9 wordt eveneens
opgeladen, waardoor het niveau nog
even wordt vastgehouden als T56 weer
spert. R33 en C22 vormen een extra
vertraging, zodat echt op het eerste
alarmsignaal wordt getriggerd.
Even een zijsprong: de schmitt triggers
hebben een grote hysteresis. Ingang-
signalen boven 4V zorgen voor een
hoog uitgangsignaal, terwijl ingangsig-
nalen beneden 2,5 V een resetsignaal
veroorzaken, waardoor de uitgang laag
wordt. Een alarmsignaal kan door de
schakeling tussen T56 en de eerste
schmitt trigger nooit onder de 3,5 V da-
len, zodat deze schmitt trigger alleen
kan terugvallen naar de veilige stand op
een echt resetsignaal.
Op een alarmsignaal wordt de uitgang
van T56 hoog, waardoor TS10 via een
zenerdiode wordt gestuurd. Hierdoor
komt Ryl in; R41 begrenst de inscha-
kelstroom, C24 begrenst de inductie-
stroom. De eerste contactdoos krijgt
netspanning. Als TSl0 geleidt, zal TS11
sperren, waardoor C25 de kans krijgt
zich op te laden via R45. Zodoende zal
na ca 25s schmitt trigger 2 omklappen.
Door een schroef aan te draaien kan
R44 voor testdoeleinden parallel aan
R45 worden geschakeld, waardoor de
vertraging wordt overbrugd en schmitt
trigger 2 onmiddellijk inschakelt. De
vertragingstijd kan worden veranderd
door voor R45 een andere waarde te
kiezen tussen l0 kO en 2 MO volgens

de formule R : Ë waarbij R in Míl en

T in s is uitgedrukt. De waarde van C25
mag in deze toepassing niet worden
veranderd.
Als de collectorspanning van TSl3 hoog
wordt, zal Ry2 via TS14 worden be-

Indruk van de gemon
teerde elektronica,

krachtigd, zodat de tweede contactdoos
netspanning krijgt. Via eenzelfde ver-
traging, waarbij R55 evenals R45 naar
eigen smaak kan worden aangepast, zal
uiteindelijk na ca 25s schmitt trigger 3

aanspreken, waardoor de collector van
TS17 hoog wordt. Met schakelaar SW4
in de getekende stand blijft de alarme-
ring doorgaan (,,hold"), wordt deze
schakelaar omgehaald, dan zal via TS7
het gehele circuit automatisch worden
gereset.
Eerst zal de basis van TS8 worden
geaard (waarbij R34 de ontlaadstroom
van C22 door TS7 begrenst en tevens
het ingangssignaal kortsluit), zodat ook
de collector van TS9 weer laag wordt.
Hierdoor spert TS10, Ryl valt af , TS11
wordt gestuurd, C25 ontladen, schmitt
trigger 2 valt terug, TS14 spert, Ry2 valt
af , C27 wordt ontladen, schmitt trigger
3 klapt terug, zodat ookhetresetsignaal
wordt opgeheven en op een nieuw
alarmsignaal kan worden gewacht, dat
de cyclus activeert.

Bouw
Deze bouwdoos is door de gevorderde
amateur in precies één avond in elkaar
te zetten, waarbij dan ook nog tijd over
is voor een blik op het TV-journaal
tijdens de koffiepauze. De niet-gevor-

derde zal er beslist langer over doen,
omdat de handleiding moet worden
doorgeworsteld. Dit is erg tijdrovend,
omdat deze in het engels is gesteld; een
tweede punt is de enorme breedspra-
kigheid, want (bijna) niets is aan het
toeval overgelaten - er staan zelfs
voorbeelden in om dit apparaat in een
uitgebreid alarmeringsysteem op te ne-
men - nogeen handvol bouwpakketjes
aanschaffen! Verder zijn tips voor het
opheffen van eventuele storingen ge-
noemd en zijn belangrijke instelgege-
vens (spanningen) gegeven. Bij een
zorgvuldige bouw, waarbij eerst enkele
correcties op de juiste plaats in het
handboek worden geplakt, kan het ge-
heel in één keer werken. Waar u op
moet letten, is het juist plaatsen van de
dioden, TS1 en TS2 hebben een andere
type-aanduiding dan de rest van de 19,
de condensatoren over de relaiscontac-
ten zijn hoogspannings-(schijf)typen.
Het enige onbelangrijke puntje waar
iets op aan te merken is bij deze kit zijn
de schroeven om de vertragingen te
overbruggen: ze maken slecht, of geen
contact bij het aandraaien. Bij de test
even met een draadje overbruggen. Als
de relais achter elkaar inschakelen,
draadjes verwijderen.
Inl.: Heathkit ElectÍonic Center, Amsterdam.

r

MislukÍ experiment
(Vervolg van blz. 26)

gaat. Zo hebben.afstandverschillen fa-
severschillen tot gevolg en deze fasemo-
dulatie nu is hoorbaar. Doordat de
afstandverschillen elkaar snel opvolgen
is hun fasemodulatie ook snel en
abrupt:
de storing doet zich voor als knakjes,
plokjes, impulsjes.. En: bij elke om-
wenteling steeds weer in dezelfde volg-
orde en dezelfde regelmaat.

Slotopmerking:
Ofschoon al mijn pogingen geen klin-
kend echoapparaat hebben opgeleverd

en de teleurstelling derhalve evident is,
heb ik toch voldoening gevonden in het
werk en het spel met deze boeiende
materie. Allicht, want in eerste instan-
tie geeft niet het resultaat of het succes,
doch het nimmer aflatende geploeter,
het pogen en de strijd gestalte aan het
leven. Vandaar - omdat we blijven
proberen - ten leste toch nog een
oproep aan de HH computergeheugen-
of andere ter zake deskundigen om de
onzekerheid t.a.v. de oorzaak van de
storingen weg te nemen. Want het lijdt
geen twijfel dat er reeds kennis en erva-
ring op dit gebied bestaat, hoe kan men
anders schijfgeheugens maken.
Kom op, heren, laat u horenl
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R, van Hest

Eenvoudig mengpanee!

Het hier voorgestelde mengpaneel bezit
5 ingangen, nl. 2 x grammofoon (kristal
of keramisch), 1 x bandopnemer, 1 x
microÍoon en 1 x diversen (bijv. voor cas-
settebandopnemer). De laatste ingang
heeft een regelbare gevoeligheid. De
originele uitvoering was mono; uitvoe-

ren in stereo is uiteraard ook mogelijk; de
microfooningang zou mono kunnen blij-
ven. Beide kanalen van de microÍoon-
regelaat worden dan op C11 aangeslo-
ten.

8Y164
0,05a

R3t.tao

l&k
220V

f= 2x6V,t00nA

i.Grè andat. voèdihg
is bru

12V;hin lShA
ikboor

ÍSt cn 2. BC|O9C fS3,l.5 cn 6 - BC239C

nv

R8- t7 k (500mV)

RI

.fiv

4t1v
kristol ol kéÍamQk

c1.o,tp

krtslol ol kcraht.k

C4-O.tp

C8.lp

2700p

imp.dontte 50oo-17k

R = noor r.càt.rkonoot btt
slarao urtv@ring

rt6
R3A
t70

De groeftasterversterkers be-
vatten ieder een emittervolger,
die met de basisweerstand
gunstig wordt ingesteld. De
spanning over de 10 k0-weer-
stand (R2 en R6) moet de halve
voedingspanning (5 V) zijn: is
deze te hoog cian is de basis-
weerstand te klein en omge-
keerd. De bandingang kan ge-
voeliger worden gemaakt door
de 47 ko-weerstand weg te la-
ten. De microfooningang bezit
een regelbare versterking (in-
stelpotmeter). Met de emitter-
weerstand R19 wordt de span-
ning over R18 op ongeveer 5 V
ingesteld l-L 10%1. De diver-
sen-ingang bevat een verster-
ker (A : 10), die met R24 op 5
V over R23 wordt ingesteld.
Hetzelfde geldt voor R28 in de
u itga ngsversterker.
De aangegeven waarden voor
Rl, R5, R19, R24 en R28 zijn
richtwaarden, die meestal wel
voldoen. Door afwijking van
de stroomversterkingsÍactor
van de transistoren zouden de-
ze waarden, als boven ge-
schetst, wel eens anders kun-
nen zi,jn.
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Gedruhe inÍormatie
van een hoekje op het TV-scherm

Er zijn de laatste jaren verscheidene methoden
uitgewerkt om via bestaande Tv-kanalen extra
informatie uit te dragen die bij iedere aan-
geslotene, wanneer hij dat wenst in drukvorm
beschikbaar komt.

De benadering van Atlantic Resear6h is wel een
zeer bijzondere. Het TV{oestel fungeert daarbij
als ontvanger voor de - digitaal gecodeerde -
inÍormatie, die is gesuperponeerd op het ge-
wone videosignaal. Een kleine beeldsector in
één van de hoeken van het scherm vertegen-
woordigt de extra informatie- ln plaats van een
aÍdruk van het gehele beeld kriigt de aangeslo-
tene gedrukte inÍormatie welke aan die beeld-
sector wordt ontleend. Daartoe is ter plaatse op
het TV-scherm met een zuignap een lichtopne-
mer bevestigd. De opgenomen ínformatie kan
rechtstreeks in drukvorm worden overge-
bracht, dan wel worden vastgelegd op mag-
nèetband (iedere bandopnemer is voor dit doel
te gebruiken). De langzaamdrukker die Atlantic
Research hiervoor heeft ontwikkeld is uitgerust
met een thermische drukkop met 5 x 7 matrix.
Voor nieuwe typen gaat men waarschijnlijk
over op een 7 x 7 matrix met het oog op een
betere leesbaarheid. ln de huidige uitvoering
kan de drukker maximaal 18 tekens per regel op
papier zetten.

De in de V.S. gevestigde onderneming ziet goe-
de mogelijkheden voor haar Data Dot systeem,
waarmee de aangeslotenen allerhande inÍor-
matie buiten de TV-programma's om kan wor-
den geboden. Men denkt in dit verband aan
nieuws- en weerberichten, verkeersinÍormatie,
achtergrondinformatie over TV-programma's,
kookrecepten e.d. Hoewel plannen voor het op
de markt brengen en kostpriisberekeningen
nog niet zijn aÍgerond, is het zeer wel mogelijk,
dat Atlantic haar systeem op ,,franchise"-basis
gaat aanbieden aan plaatselijke TV-stations. De
TV-studio zou moeten beschikken over een
soort speciale-effecten geneÍator om de extra
informatie in het beeldsignaal onder te bren-
gen. Het elektronische gedeelte zou ongeveer
het formaat van een diplomatenkofÍer kunnen
hebben. De inÍormatie wordl via een toetsen-
bord ín het apparaat ingevoerd dat vorm,
grootte en plaats-op-het-scherm van de beeld-
sector regelt.

, Bij gebruik van de ASCII-code kunnen ten
hoogste 60 woorden per minuut worden over-
gebracht, met de Bandos-code is 90 woorden
per minuut haalbaar. Een multiplex systeem
zou aanzienlijk grotere overdrachtsnelheden
mogelijk maken.

Het Data Dot systeem opent ook interessante
perspectieven voor onderwijs-via-de-TV. De in-
Íormatie in de kleine beeldsector zou b.v. het
juiste antwoord kunnen bevatten op een vraag,
gesteld op het scherm. De student antwoordt
dan middels een speciaal apparaatje dat hii in
zi.jn hand houdt en dat is verbonden met de
lichtopnemer. Zijn antwoord wordt in het ap-
paraatje vergeleken met het gecodeerde,.iuiste
antwoord. Het al dan niet oplichten van een
lichtgevende diode geeft aan, oÍ hij het bii het
goede eind had of niet. Goede antwoorden zou-
den ook nog kunnen worden ,,beloond" met
een geluidssignaal (of iets in de geest van: ,,die
is goed, die is raak..!" enz.)

Tenslotte kan nog worden opgemerkt, dat het
niet precies op de beeldsector plaatsen van de
lichtopnemer niet direct leidt tot verminking
van de extra informatie.
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U itleesgeheugen vóórgeprogrammeerd
tot tekengenerator

scmP(ex@

bouwstenen

De MK 2408 P is een door de fabriek ge-
programmeerd uitleesgeheugen uit de serie
MK 2400 P van Mostek. Het geheugen is ge-
programmeerd als stippenmatrix-tekenge-
nerator met ASCll-gecodeerde invoer en
rij-uitvoer. De schakeling is volledig uitge-
voerd in MOS-techniek en opgebouwd uit
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Fig. 1. Blokschema van de MK2408P

Fig. 4a. Besturing van de tekengenerator. De
optredende golfvormen zijn in fig. 4b weerge-
geven.

Fig. 2. Alle tekens worden opgebouwd uit
een bepaald stippenpatroon, die zijn gerang-
schikt in een 5 x 7 matrix.

Fig. 3. Alle 64 tekens staan hier afgebeeld
met hun coderingen.
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een adresdecodeergedeelte en het eigenlijke
geheugen, gevolgd door grendel- en buf-
ferschakelingen (fig. 1). Het geheugen is
georganiseerd in de vorm van een 256 x 10
matrix; de capaciteit bedraagt dus 2560 bit.
De 64 verschillende tekensignalen die de ge-
neratoÍ weet te produceren zijn opgebouwd
uit 4 opeenvolgende paren rij-impulsreeksen
van 5 bit elk (de generatoÍ levert steeds twee
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rij-impulsreeksen tegelijk). De stippenma-
trix heeft een 5 x 7 configuratie.
In fig. 2 is de opbouw van de letter ,,M"
weeÍgegeven. De letter-cijfer combinaties
corresponderen met die in fig. 1. Fig. 3 geeft
een compleet overzicht van alle tekenpatro-
nen. Aangezien iedere logische ,,1" kenbaar
wordt als een oplichtende stip, terv/ijl het
beeldveld overal waar een logische ,,0"
optreedt donker blijft, heeft men hier tevens
te doen met een '"'i' "*""iliii,ï,irTl"ïr:,;
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0ptische isolatoren voor het
schakelen van netspanning

De MCS-2 is een optisch-geïsoleerde bouw-
steen van Monsanto, bestaande uit een
GaAs LED, optisch gekoppeld met een
foto-thyristor. Van deze fotothyristor zijn
niet alleen de anode en kathode, maar ook
de gate naar buiten uitgevoerd. Dit laatste
geeft de mogelijkheid tot zeer interessante
toepassingen. Wanneer de gate niet is aan-
gesloten is een stÍoom 11 door de LED van
1...3 mA voldoende om de thyristor te trig-
geren. Brengen we echter een weerstand aan
tussen de gate en de kathode, R66, dan
worden daardoor diverse eigenschappen
drastisch gewijzigd. De lekstroom kan nu af-
vloeien via R6x, waardoor de gate niet
meer op de normale drempelspanning blijft.
Het kost nu meer I, om de thyristor in gelei-
ding te brengen. In de tabel zijn enige getal-
len opgenomen.

Rc* llmin )

q

30 ko
10 ko
rko

lmA
5mA
10 mA
70 mA

De waarde van R6x beinvloedt ook de
schakelsnelheid. Met het oog op de stabili-
teit is het gewenst R66 niet hoger te kiezen
dan ca 30 kí). Aangezien RcK gezien kan
worden als shunt over de gate-kathode
junction, vloeit er door deze weerstand een
stroom wanneer de thyristor in geleiding is.
Dit beinvloedt de minimale houdstroom
door de thyristor, in de periode dal er geen
stroom door de LED gaat. Deze minimale
waarde wordt groter naarmate R66 kleiner
wordt. Bij Rcx = @ is de Is gelijk aan 0,1
mA. Bij Rc« = l0 kO wordt dit al 0,5 mA.
Wanneer Ro* wordt aangesloten op een
negatieve spanning, wordt het effect op de
minimale l, nog veel groter.
In fig. I is hiervan een toepassing gegeven.
Zolang er geen signaal op de basis van TS1
wordt aangeboden, is deze uit geleiding. Via
de 30 en 70 kO weeÍstanden is de gate van
de thyristor verbonden met -V. Dit be-
tekent, dat er minstens een \van22 mA no-
dig is om de thyristor te triggeren. Stel, dat
de 11 is ingesteld op ca. 12 mA. De thyristor

MCS 2

.4-.-

@PT@ -gevarieerd

komt dus niet in geleiding. Zodra er nu een
impuls (V2) op de basis van TS1 aankomt
gaat deze in geleiding. Daardoor verandert
het instelpunt van de gate zodanig, dat de
minimaal benodigde Iy 6 mA wordt. Er is nu
dus ruim voldoende stroom om de thyristor
te triggeren. Een belangrijke toepassing van
dit principe is een zogenaamde ,,nuldoor-
gangs-sturing" van een triac, fig. 2.
In deze toepassing is TS2 geschakeld als
zenerdiode (ca 6 V). De collector van TS2
is rechtstreeks verbonden met de gate van de
thyristor. Wanneer TS2 in geleiding is wordt
de gate op ca. 0,2 V (V6s"",) gehouden. Dit
verhindert het in geleiding komen van de
thyristor ongeacht de grootte van 11. Is de
ingangsspanning al boven de 6 V gestegen
voordat er een stroom I1 door de LED gaat,
dan kan de thyristor gedurende deze halve
periode niet meer in geleiding komen. Trig-
gering vindt dan plaats in de volgende halve
periode, voordat de spanning de 6 V-grens
passeert. De stroom door de LED moet dan
wel groter zijn dan 6 mA. Op zijn beurt levert
de thyristor dan de triggerstroom voor de
triac.
Wanneer er parallel aan Ro* een condensa-
tor wordt aangebracht, zal het in geleiding
komen van de thyristor worden vertraagd.
Doordat deze C61 eerst moet worden op-
geladen, duurt het enige tijd voordat de
spanning op de gate de drempelwaarde be-
reikt. Een vertraging van ca 1 s wordt verkre-
gen met een condensator van 10 pF. De Ig

moet dan 10 mA en RcK 20 kO zijn. Met
andere waarden voor 11 en R66 wordt een
andere vertraging verkregen. In fig. 3 is het
schema getekend van een alarmschakeling
waarin deze vertraging wordt gebruikt. De
schakeling heeft meerdere uitgangen. C66,
R6x en 11 bepalen samen de minimum tijd
van het stuursignaal, dat nodig is om de
alarmschakeling in werking te laten komen.
Is de schakeling eenmaal getriggerd, dan
blijft het alarm actief (latch). Is Thl eenmaal
in geleiding, dan worden daardoor nog een
drietal andere MCS-2 schakelingen ge-
stuurd. Door het openen van schakelaar S
kan het alarm worden gereset. Weerstand R
dient zodanig te worden gedimensioneerd
dat de stroom door de in serie geschakelde
LED's binnen de specificaties blijft.

(Vervolg blz. 3i)
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Deze schakeling werkt volgens het principe van Íaseverschui-
ving. Het Íaseverschuivend netwerk wordt gevormd door C4,
C5, C6, R13, R14 en de ingangsweerstand van de versterker
met TS2. Het pedaal kan een eenvoudig schot,e bedienen, dat
meer of minder licht naar de LDR R14 doorlaat, dat door een
lampje wordt belicht. Lampje en LDR dienen in een redelijk
lichtdicht kokertje te worden ondergebracht.

.o
I p",

(gilaor)

lSt 3=BC|O9.8Ct19ot
8C239 c5 RIl LDR

toon kan als volgt ontstaan. Het Íaseverschuivend netwerk
geeft nl. voor een bepaalde toon 180" fasedraaiing, TS2 geeÍt
ook 180'Íasedraaiing en versterl( bovendien waardoor een
oscillator kan ontstaan. De versterking van TS2 wordt onge-
veer bepaald door de verhouding van R10 en R12 en wanneer
die verhouding niet al te groot is, is de verstFrking stabiel en
daarmee ook de instelling op ,,het randje van" genereren. Bij
zeer veel licht op R14 is het geluid normaal. Voor gebruik ach-
ter een elektronisch orgel laat men TS1 met C'l en R1 t/m 5
en C10 weg; draait C2 in polariteit om en sluit de (laagohmige)
uitgang ervan op R6 aan.
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De aÍregeling geschiedt als volgt: R14 (totaal in het donker)
overbruggen met een 5 kO weerstand, R12 minimaal, R7
afregelen tot Íluittoon hoorbaar is. R12 groter maken en R7
bijregelen. Men gaat net zolang hiermee door tot R12 niet ver-
der open mag, omdat dan geen Íluittoon meer op kan treden.
Nu R12 nog iets groter maken tot de toon weg is. Haal de 5
kO weerstand over R14 weg. Regel de lichtsterkte op R14; er
mag nu nèt geen fluittoon hoorbaar zijn in iedere stand van
het pedaal. Zonodig R12, die men van buitenaf bereikbaar kan
houden voor instelling van het effect, iets vergroten. De fluit-
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Optische isolatoren
(Vervolg van blz. 32)

Een heel belangrijke toepassing van opti-
sche-isolatoren is het zogenaamde,,AC
solid state relais". Dit een is een ,,relais"
zonder mechanische contacten met een vol-
ledige galvanische scheiding tussen het
stuurgedeelte en het net. In fig. 4 is het prin-
cipeschema weergegeven. Het relais is in di-
verse uitvoeringen verkrijgbaar. In de eerste
plaats in ,,normaal open" en ,,normaal
dicht" uitvoering. Daarnaast typen voor een
netspanning van 720 èn 220 Y. Momenteel
is van Monsanto alleen de ,,normaal open"
uitvoering voor 22OY leverbaar (typen MSR
2008 en MSR 2028). De MSR 2008 moet
worden gestuurd met wisselspanning (90 V),
terwijl de MSR 2028 een gelijkspanning-
stuursignaal nodig heeft. De ingangsimpe-
dantie van het laatste type bedraagt 1 kO,
zodat dit circuit TTl-compatible is. De
schakeling is ondergebracht in een alumi-
nium koelelement. Zonder verdere koeling
mag de uitgang ca 7 A schakelen. Door
montage op een flinke koelplaat loopt dit op
tot 10 A. Door de toegepaste ,,nuldoor-
gangs-schakeling" en het uitgangs filter (R
en C) schakelt het relais praktisch stroom-
loos en zonder storing te verooorzaken.
Inl. : Techmation. Schiphol.

Tekengenerator
(Vervolg van blz. 31)

Een logische ,,1" komt overeen met in- of
uitgangspanning, gelijk aan V55 (+ 5 V) en
een logische ,,0" vertegenwoordigt een
spanning van 0 V (= Voo). De uitgangsni-
veaus in de achtste rij (B 4 t/m B 0 wanneer
de ingangen A 1 en A 0 logisch ,,1" zijn) zijn
weggelaten, aangezien deze steeds alle gelijk
zijn aan logisch ,,0".
Het schema van fig. 4 toont een tekengena-
rator die kan worden opgenomen in een
visualisatieschakeling. Voor hen die nu
warm zijn gelopen voor de MK 2408 P geven
we in fig. 5 nog het aansluitschema van deze
bouwsteen.
Inl.: Famatra, Breda.
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Studio-apparatuur van Philips

W. de Boeck

In de Philips-stand viel de beeldband-
opnemer-weergever van de BCR-se-
rie op, een apparaat dat in samenwer-
king met Fernseh G.m.b.H. werd ont-
wikkeld. Deze Broadcast Colour Re-
corders (BCR-serie) zijn van het heli-
coïdale type, met draaiende en eenvou-
dige uitwisselbare videokop voor direc-
te opname van PAL- of SECAM-kleur-
signalen met studiokwaliteit.
Vier aanvullende sporen breiden de
mogelijke toepassingen verder uit:
-.twee audiosporen met hoge kwaliteit

maken eventueel stereo-opnamen
mogelijk;

- een cue-spoor, hetzij voor een cue-
signaal of voor een eventuele adres-
code overeenkomstig de SMPTE-
voorstellen;

- een vierde spoor voor monitoring als
dit nodig is.

In deze BCR-serie kunnen drie versies
worden geleverd, nl. BCR 40, d.i. de
basiseenheid van de recorder, d.w.z.
het bandtransportmechanisme, de ser-
vosystemen en de nodige elektronische
uitrusting voor het opnemen en het
weergeven. Tijdfouten worden echter
niet gecorrigeerd, zodat deze versie niet
in fase kan worden gebracht met de
studiosynchronisatie.
Hiervoor dient men dan de versie BCR
50 te gebruiken, die een volledige tijd-
foutcorrectie uitvoert tot op + 2,5 ns
na. Er is plaats gereserveerd voor een
adrescodeprocessing en een drop-out-
compensator. De weergeefkwaliteit
wordt door het gebruik van deze eenhe-
den gelijk aan de kwaliteit van vier-
kopsweergevers.
De BCR 60 versie tenslotte omvat de-
zelfde uitrusting als de BCR 50, maar
er werd nog een monitoringpaneel aan
toegevoegd dat een beeldmonitor, een
oscilloscoop, audiometers en een indi-
cator van het aantal weergegeven ras-
ters, omgerekend in uren. minuten en
seconden. Een volle spoel heeft een
speelduur van 90 minuten en vereist een

LDK 5 kleurencamera.

terugspoeltijd van 3 min. De band ligt
rond de koptrommel volgens het ome-
gatraject. De k-factor is beter dao2Vo.
Afgezien van de BCR-recorders werd
ook een ,.electronic editing program-
mer" ontworpen, die het mogelijk
maakt, vooraf het monteren van een
programma d.m.v. 2 of meer BCR's te
programmeren. De programmeringsin-
stallatie verzekert het starten, stoppen,
opzoeken van de sequenties, enz. aan
de hand van de tijdcode die op het
cuespoor werd geregistreerd.

Een blikvanger in de Philips-stand was
de kleurencamera LDK 5. Het gebruik
van IC's en een nieuwe ontwerpfilosofie
hebben het mogelijk gemaakt de klas-
sieke functies van de cameracontrole-
eenheid in de camerakop zelf onder te
brengen. De instellingen in het basis-
station worden digitaal overgebracht,
bijv. via een telefoonlijn of een twee-
richtings draadloze verbinding, waar-
mee dan 4 camera's tezelfdertijd kun-
nen worden gecontroleerd. Een zgn.
triaxiale kabel van 8 mm is de enige
vereiste verbinding en als de voeding bij
de camerakop zelf kan worden gevon-
den, is een gewone coaxiale kabel zelfs
voldoende. De instellingen op de came-
racontroles worden automatisch opge-
slagen door de camerakop in een inge-
bouwd digitaal geheuggn, dat onder
spanning blijft staan, zelfs als de came-
rakop niet meer wordt gevoed, dank zij
een herlaadbare cel met voldoende
capaciteit voor verschillende dagen.
De beeldkwaliteit is er ook op vooruit-
gegaan, dank zij de nieuwe antikomeet
1" Plumbicons met inwendig biaslicht,
dat het ,,vegen" sterk vermindert. De
stabiliteit is uitstekend wegens het
,,monolithic design" van het optische
en het spoelsysteem en door toepassing
van sterk tegengekoppelde IC's. De
elektronische beeldzoeker kan van de
camerakop worden gescheiden en tot
op een afstand van 25 m worden ver-
wijderd.
Ook het nieuwe prototype van draagba-
re camera LDK 15 had heel wat bekijks,
temeer daar er tegenwoordig bij de
meeste TV-omroepen veel belangstel-
ling bestaat voor ,,werkelijk draagbare
kleurencamera's met een goede kwali-
teit". Het nieuwe prototype is geba-
seerd op de LDK 5, waarvan het dezelf-
de schakelingen bezit evenals de anti-
komeet 1" Plumbiconbuizen. Hij kan
echter ook gemakkelijk worden uit-
gerust met de nieuwe Plumbiconbuis en
beeldversterker. Het digitale geheugen

Internationaal TV-symposium, Montreux 1973

PM 5548 video niveaumeter

van de LDK 5 voor het opslaan van de
instellingen, draagt aanzienlijk bij tot
de gebruikssoepelheid. De LDK 15

bestaat uit drie gescheiden eenheden:
de camerakop, de draagbare verwer-
kingseenheid en de CCV. De verwer-
kingseenheid die het grootste gedeelte
van de cameraschakeling bevat, wordt
normaal in de reportagewagen gelaten,
maar kan ook op de rug worden gedra-
gen. De afstand tussen camerakop en
verwerkingseenheid kan tot 100 m be-
dragen bij gebruik van een 13 mm
multidraadkabel. De verbindingen tus-
sen de verwerkingseenheid en de CCV
kan op verschillende manieren gebeu-
ren: d.m.v. een triaxiale kabel, een
coaxiale kabel, microgolf of infrarood-
verbindingen. De LDK 15 kan ook op
afstand worden ingesteld. Normaal be-
draagt de maximum afstand tussen de
verwerkingseenheid en de afstandbe-
dieningslessenaar via een radioverbin-
ding 2 km, afhankelijk van de af te leg-
gen weg. De LAD 15 werd ontworpen
om dezelfde omroepkwaliteit te leveren
als de LDA 5 studiocamera. Het totale
gewicht van de camerakop bedraagt 11

kg, inclusief lens en elektronische zoe-
ker.
Te Montreux was ook een nieuwe
economische kleurencamera te zien, de
LDf{ 20, die ongeveer de helft kost van
een normale studiocamera, maar die
toch de eigenschappen en de gemakken
heeft die nodig zijn voor de omroep. Hij
is van het 3-buizentype met ofwel Plum-
bicons ofwel vidicons. De kleurensplit-
sing gebeurt d.m.v. een prismablok. De
camera bezit een elektronische beeld-
zoeker, een kleurenbalk- en een zaag-
tandgenerator. Alles is in de camerakop
ondergebracht zodat er geen CCV no-
dig is. De synchronisatie van de camera
gebeurt d.m.v. een ingebouwd Gen-
Iocksysteem. Alleen een zwartsignaal
met salvo of een gewoon KTS-signaal
is nodig voor het synchroniseren. Dank
zij de modulaire constructie is het vol-
doende om in deze camera een moduul
te vervangen om een ecàte NTSC-,
PAL- of RGB-camera te verkrijgen.
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De hierboven beschreven camera
vormt ook het hart van een film- en
diapositief aftastereenheid LDH 16.
Deze eenheid is een zeer compact
quadruplexer-systeem met individuele
instellingen aan elke ingang. Het omvat
een super 8 mm filmprojector, een 16
mm- en een diapositiefprojector even-
als een ,,live"-ingang die is uitgerust
met een servogestuurde 5 : l zoomlens.

Grote omroepen zouden met deze nieu-
we filmaftasterinstallatie een voordeel
kunnen halen voor de keuze van nieuws-
films; lokale kleine stations krijgen
hiermee de mogelijkheid om super 8

mm-film af te tasten, terwijl software-
producers en kabeltelevisie-organisa-
ties het gemak zullen hebben over een
aanvullende live-input te beschikken,
hetgeen in sommige gevallen een twee-
de camera overbodig maakt voor het
opnemen van titels e.d. optische meng-

overgangen kunnen ook worden be-
werkstelligd. Twee afstandbedienings-
panelen zijn voorzien, het ene voor de
operator, het andere voor de realisator.

Tussen haakjes, 1973 was het jaar dat
de Plumbicon l0 jaar bestond! Om te
voldoen aan de vraag naar gevoeliger
beeldopneembuizen voor kleurenca-
mera's heeft Philips de 41 XQ op de
markt gebracht. Deze eenheid bestaat
uit een luminantieversterker OB 142
met een fotokathodediameter van 18
mm. Hij is gekoppeld met een 1" Plum-
bicon 30 XQ d.m.v. een optisch ve-
zeloptiek. De buitenafmetingen van het
geheel zijn bijna dezelfde als die van de
30 mm-Plumbicons van het type XQ
lO2O, zodaÍ drie 41 XQ-eenheden in
elk R-G-B-kanaal van een kleuren-
camera een hogere gevoeligheid ople-
vert van tenminste 2 diafragmawaar-
den, zonder dat de beeldkwaliteit

merkbaar achteruitgaat. Bijkomende
afregelingen zijn niet nodig voor deze
zelff ocusserende luminantieversterker.
Op het gebied van de meetapparatuur
stelde Philips een nieuwsoortige video-
niveaumeter voor met digitale 4 cijfer-
aanduiding van het meetresultaat
d.m.v. Nixiebuisjes. Deze PM 5548
maakt het mogelijk een momentele
waarde in een videosignaal te meten op
elk willekeurig punt van het signaal en
dit met een precisie van0,lVo + 1 digit.
Het meetgebied gaat van - 600 mV tot
+ 1400 mV t.o.v. het onderdrukkings-
niveau. Op het voorpaneel bevinden
zich de instellingen voor de breedte van
de merkimpuls (tussen 0,3 en 10ps),
van de lijn waarin wordt gemeten en de
plaats op de lijn waar wordt gemeten.
De meetplaats kan' zichtbaar worden
gemaakt als de merkimpuls op een
beeldmonitor of aan de Z-as van een
oscilloscoop wordt aangesloten.

Nieuws van Signetics
. Signetics introduceert de 2533V
- een 1024-bit statisch schuiÍregis-
ter -, dat zeer hoge kloHrequenties
mogelilk maakt. ln 8-pens epoxy-
B behuizing, daardoor grote op-
bouwdichtheid. Uitwissel baar met
de MM5058N.
o Nu de 26028 l21OZl zéér voorde-
lig en in groot volume wordt gele-
verd, is dit populaire N-kanaal RAM
ook met 256 x 4 organisatie lever-
baar, uitsluitend 5 V voedingspan-
ning, aangepast op TTL-niveau.
Ook zijn snellere 2602-versies:
2602-28 (700 ns) en 2602-18 (500
ns) mogelijk.
o Onwennig maar uiterst praktisch
is de nieuwe RAM-organisatie van
de bipolaire schottky 82S09: 64 x
I (576-bits). Negen vaste read- en
write-lijnen maken bij 30 ns toe-
gangstijd ook het vasthouden van
het paritybít mogelijk. Ook 5 V-TTL
aa ngepast.
o Twee 4-bit BCD woorden optel-
len, aftrekken en met elkaar naar
grootte en teken vergelijken, be-
hoort tot de mogelijkheden van de
82582, een BCD-georiénteerde re-
kenkundige eenheid. Het omzetten
van een binair- naar een BCD-
woord geschiedt op de chip. De
zgn. pseudo-tetraden worden au-
tomatisch gecorrigeerd. Onbeperkt
koppelbaar teneinde meerdere
8CD-decaden te verwerken maakï
een groot toepassingsgebied mo-
geliik. TTL aangepast.
o Actuele lineaire circuits zijn: DM
8820 en DM 8830, dubbele lijnont-
vanger, resp. dubbele lijnzender
met differentiële ingangen. De LM
3'19, dubbele analoge spanning-
vergeliiker, LM 324, viervoudige
OpAmp, LM 339, viervoudige
spanningvergelilker, enkele voe-
dingspanning en de MC 3302,
eveneens een viervoudige span-
ningvergelijker, werden toege-
voegd.
r Veel toepassingen bestaan voor
de NE 543, een servo-driver voor
o.a. modelbesturing; de NE 545,
dolby ruisonderdrukking circuit en

de NE 546, een compact AM-radio
subsysteem. lnteressant ook voor
de industrie is de NE 563, een uit de
PLL (Phase-Locked-Loop) techno-
logie stammend FM-radio subsys-
teem, zonder spoelen.
o Voor de muziekliefhebber: de
CG 392-CD 4 Ouadro decoder.
lnl.: Ritro, Barneveld.

Koelvin met aanslag
Door lnternational Electronic Re-
search Corporation, VS, is een
koelvin voor ku nststoÍ tra nsistoren
in D-behuizing aangekondigd.
Doordat de koelvin is voorzien van
een metalen aanslagje, wordt
voorkomen dat deze zich naar be-
neden werkt en contact maakt met
de gedrukte bedrading in geval van
trillingen. De koelvin type
RUR671-28 is geschikt voor bij-
voorbeeld transistor typen R067,
T098, T092 en X-20, doordat een
vasthoudclip met veer is aange-
bracht. Door natuurlijke convectie
vergroot de koelvin het vermogen
meï. 650/o; bij geforceerde convec-
tie bedraagt dit ci.líer 300%. Bii
installatie voor het solderen kan
ook nog beschadiging door de sol-
deerwarmte worden voorkomen.

De koelvin is voorzien van een gat
voor aarding, HF afscherming of
bevestiging aan een koelplaat. Dit
type is verkriigbaar in beryllium ko-
per en in messing.
lnl.: SEBS, Rotterdam.

Transformator
ontwerp seÍvice

Door Ferranti ín Dundee, Schotland
is een ontwerpservice voor kleine
transformatoren tot 2,5 kVA, ge-
baseerd op een computer, ontwik-
keld. Het gaat er hierbij om de tijd
tussen het verstrekken van de ge-
gevens door de ontwerper van de
apparatuur en het op taÍel leggen
van een bruikbaar ontwerp door de
transformatorfabrika nt drastisch te
bekorten. Deze DAD-service (Dial-
A-Design) maakt gebruik van het
telexnet om toegang te geven tot
een Honeywell G430 computer. De
computer is geprogrammeerd
voor een optimaal ontwerp op
grond van de vereiste basisspecifi-
caties. Ook kan de ontwerper ge-
bruik maken van de telefoon om
zijn wensen door te geven aan een
DAD receptionist in Dundee, die
deze aan de computer toevoert en
de resultaten teÍugbelt. De service
is gratis voor geselecteerde klanten
en verstrekÍ in enkele minuten aan
de ontwerpers van apparatuur -
vooral in het geval van een voe-
dingseenheid - de specificatie van
een transformator, die geheel op
zijn wensen is afgestemd.
lnl.: Eurotechniek, Rotterdam.

Compressor/begÍenzer
De compressor/begrenzer van Au-
dio Developments is ontworpen
om proÍessionele resultaten te ge-
ven over een breed bereik van
ingangspanningen. De nominale
voedingspanning is 24 V DC, maar
ziin specificatíes zijn al van toepas-
sing bij 19 V. Gekoppeld aan het la-
ge stroomverbruik leent de ADC

025 zich goed om te worden ge-
bruikt in combinatie met accu/bat-
terii apparatuur. ln multi-track re-
cording kan het gebruik van veel
compressor/begrenzers zijn vereist
en om dit mogelijk te maken heeft
de ADC 025 een Írontpaneel van
slechts 38.1 x 204 mm. ln een 19
inch rek kunnen 10 eenheden wor-
den geplaatst met een voedings-
eenheid voor netaansluiting. Het
Írontpaneel bevat al de noodzake-
lijke schakelaars, compressieme-
ter, in- en uitgangspluggen (P.O.

iack).
lnl.: Sound Techniques, Alkmaar.

LC. Colloquium

plaats:

,Afdeling der Elektrotech-
niek, Mekelweg 4, Delft,
Zaal E

datum:

dinsdag 14 januarí 1975,
aanvang 14.00 uur

spreker:

Dr. R. Mertens (Katholieke
Universiteit, Leuven)

onderwerp:

,,De invloed van hoge-do-
teringseffecten op het ont-
werp van bipolaire transis-
toren"
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Computer - computer interÍace
Met een door Hewlett-Packard ontwikkelde
snelle serie interfaces, de HP-128894, kun-
nen computers van de HP-2100 serie aan
elkaar worden gekoppeld. De interface-
kaart, welke in de computer kan worden ge-
stoken, staat een asynchrone overdracht toe
met een snelheid van 2,5 megabits per secon-
de over een afstand van ca. 300 meter en I,25
megabitsper seconde tot ca. 500 meter. De
snelle HP-128894 zal in eerste instantie
veelal worden toegepast in configuraties
bestaande uit gekoppelde DOS systemen
en/of satelliet computers. Voorbeelden zijn
onder andere een Data Base Management
M260 system gekoppeld aan een M230
Transaction Processing System, of twee ge-
koppelde M260 of M230 systemen.
Inl.: HP. Amsterdam.

Floppy-disk systeem
De BASF 6101 is een klein periferieapparaat
voor data-opslag en -verwerking. Het werkt
met verwisselbare IBM compatibele, flexi-
bele schijfgeheugens, waaronder de BASF
601 floppy-disk (met één oppervlak voor de
datavastlegging). De gebruiksmogelijkhe-
den zijn zeer veelzijdig op het gebied van ge-
gevensinvoer, dataconcentratie en -verwer-
king. Ponskaarten, ponsbanden en bandcas-
settes kunnen door floppy-disks worden ver-
vangen met het voordeel van snelle en direc-
te toegangstijd van spoor naar spoor 8 ms.
Een floppy-diskgeheugen kan zowel zelf-
standig of als hulpgeheugen bij grotere data
verwerkende systemen worden toegepast.
De capaciteit per plaat is 1.943.552 bits, de
data-overdrachtratio 250 kHz, het datafor-
maat kan variabel zijn terwijlde datavastleg-
ging plaats heeft met een dubbel frequen-
tiesysteem.
Inl.: BASF Nederland, Arnhem.

,,Standard 8 system"
DEC heeft een standaard computersysteem
aangekondigd dat is opgebouwd rond de
populaire PDP-U/E minicomputer. Dit sys-
teem, waarin zowel schijven als cassette ge-
heugens zijn toegepast, wordt compleet met
Digital's OS/S-software geleverd. Het sys-
teem omvat een PDP-8/E met 8K ker-
nengeheugen, een schijvengeheugen met be-
wegende kop en een dubbele DEC cassette;
dit alles ondergebracht in één kast. Van het
systeem maken verder nog deel uit een DEC
writer terminal en software bestaande uit
Digital's OS/8-systeem en diagnostische
programma's. Ter vergelijking: de eerste
PDP-8 in zijn minimum configuratie bestond
uit een verwerkingseenheid met 8K ker-
nengeheugen en een teletype. Naar ver-
wacht wordt zal dit systeem aanvankelijk
worden toegepast in de industrie en door
OEM's.
Inl.: DEC. Rijswijk.

EECO editing appaÍatuur
Ampex heeft z'n editing mogelijkheden uit-
gebreid met een complete reeks apparatuur,
waarmee het mogelijk is allerlei recorders
(audio, helical video en quad video) samen
te laten werken teneinde betere montages te
verkrijgen. Uitgangspunt is de internatio-
naal gestandariseerde 80 bit time code. Bij
elke registratie dient deze code op een apart
spoor te worden opgenomen. Dit geeft later
de herkenning van een plaats op de tape tot
op r/25 sec. nauwkeurig. Enkele voorko-
mende units zijn: BE 520 - time code ge-
nerator, BE 42O - time code reader, BE 400
- character generator, BE 450 - wide range
synchronizer, BE 460 - dual cue controller,
thumbwheel switch, editor control module,
interface kits.
In[.: Ampex, Utrecht.

Kerngeheugens
Ampex introduceert een serie 20-bit ge-
heugenmodulen met 16K of 32K capaciteit
voor OEM gebruikers. De 1600 serie heeft
als eerste l6K en 32K sense lines met behoud
van de gebruikelijke access en cycle tijden.
De robuuste module bestaat uit één dubbel-
zijdig elektronica bord en een plug-in geheu-
gen stack. De modulen hebben woordleng-
ten van 20, 18, 16 en 10 bits. Maximaal 8
modulen kunnen worden gecombineerd tot
een 128K systeem van 16K modulen of een
256K systeem van 32K modulen. Modulaire
selectie en negative-true open collector uit-
gangen vereenvoudigen de interface eisen.
Timing, stromen en niveaus zijn zodanig dat
volledige module-to-module uniformiteit en
uittvisselbaarheid mogelijk is.
Inl.: Ampex, Utrecht.

Philips introduceert
minicomputer
De nieuwste in de reeks minicomputers, de
P852m, is naar de mening van de fabrikant
een zeer geavanceerd produkt, dat op één
lijn staat met de produkten van toonaange-
vende fabrikanten in de wereld. De ,,elek-
tronica" van de centrale verwerkingseenheid
is in hoge mate geïntegreerd en staat op één
kaart, samen met een verreschrijver-bestu-
ringseenheid, een ,,hardware bootstrap" en
twee andere functie-eenheden naar keuze.
Dit maakt de P852m één van de modernste
en meest compacte systemen op de markt.
De voedingseenheid is ook ingebouwd in het
basis apparaat.
De nieuwe universele hoofdlijn (bus-)con-
figuratie is zeer flexibel en maakt het moge-
lijk verschillende typen geheugens aan te
sluiten. Het standaardgeheugen, met een
cyclustijd van 1,2 ps, is verkrijgbaar in een-
heden van 4k. 8k of 16k. Het aansluiten van
snellere ROM- en PROM-geheugens levert
geen problemen op. De kaart met de centra-
le verwerkingselektronica en alle randap-

paraten zijn aansluitbaar op elk willekeurig
punt van de hoofdlijn. Doordat de lijn tot
vijftien meter Iang kan zijn, heeft men een
gÍote mate van vrijheid bij het maken van
een systeemopstelling. De nieuwe hoofdlijn-
opzet biedt ook de mogelijkheid nieuwe
ontwikkelingen op het gebied van randap-
paraten of geheugens, gemakkelijk in het
systeem in te passen. De computer wordt ge-
kenmerkt door een ver doorgevoerde micro-
programmering. Dit heeft niet alleen het
ontwerp vereenvoudigd maar tevens de om-
vang van de logica-schakelingen aanzienlijk
beperkt, waardoor weer minder onderhoud
nodig is.
Andere bijzonderheden die standaard zijn
op de P852m: de 63 hardware onderbreekni-
veaus en de 16 algemeen toepasbare regis-
ters. Beschikbaar zijn ook infocommunicatie
faciliteiten, analoge en digi:ale tussenver-
bindingssystemen en een hele reeks randap-
paraten en een zeer verscheiden program-
matuur.
De P852m is zonder meer le gebruiken in
combinatie met andere Philips minicompu-
teÍs.

Asynchrone modem
voor korte afstanden
Bij het moderne computer en terminal ge-
bruik bestaat vaak de wens om asynchrone
datasignalen tussen 2 punten binnen één ge-
bouw over te brengen. De afstanden waar
het om gaat zijn doorgaans kleiner dan 1 tot
4 km, doch te groot om direct met CCIï*I
of TTL niveaus te kunnen besturen. Als deze
twee punten verbonden zijn met een gal-
vanische transmissielijn. kunnen transmis-
sieversterkers (baseband drivers) een econo-
misch alternatief vormen voor gevallen waar
tot nu toe dure modems worden ingezet. De
ENA 700 baseband drivers kunnen asyn-
chrone datasignalen over afstanden van 1 tot
1-5 km met een snelheid van 50 bps tot -50 000
bps transporteren. De interface voor de ter-
minal is omschakelbaar tussen TTL niveaus.
20 mA stroombronschakeling en CCITT
V24 niveaus. De van optische isolatoren
voorziene lijnaansluiting maakt een Simplex
verbinding mogelijk over 2 draads transmis-
sielijnen en een full-duplex verbinding over
4 draads lijnen.
Inl.: Geveke. Amsterdam.
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O Nauwkeurigste 12-bit DAC
Door Analog Devices is 's werelds
meèst nauwkeurige '12-bit geinte-
greerde digitaal/analoog converter
geintroduceerd. De AD562 is het
Íesultaat van een met succes be-
kroond pogen, om een produkt in
geïntegreerde vorm te ontwerpen
met eigenschappen, welke die van
conventionele hybride oí modulai-
re ontweÍpen overtreft. Tevens
wordt de kleinste behuizing gege-
ven waardoor, vergeleken met ie-
dere willekeurige andere DAC, de
kleinste printoppervlakte wordt
verlangd. Het gedrag als Íunctie
van temperatuurvariaties is nauw-
keuriger en betrouwbaarder dan
iedere andere bestaande 12-bit D/A
conveíter, inclusieí modulaire en
hybride ontwerpen, die veel duur-
der zijn. Zijn precisie wordt weer-
gegeven door een max. Íout van
1/4 LSB bii 25'C, gerekend van de
volle schaalwaarde. Een nog niet
eerder vertoond temperatuurge-
drag wordt verzekerd door een diÍ-
Íerentiële a-lineariteit tempera-
tuurscoèfíiciènt van 1 ppm/"C van
het volle schaalbereik, hetgeen een
monotoon gedrag garandeert over
een temperatuurvariatie van 100
'C. Een temperatuurcoéfÍiciënt van
3 ppm/"C voor de versterking,
eveneens van de volle schaalwaar-
de. geeÍt een verdere indicatie ovei
de stabiliteit bii temperatuurvaria-
ties. Een unieke ingangschakeling
levert echte logische ingangen, die
geheel zi.in aangepast aan TTL, DTL
en zowel hoge en lage CMOS ni-
veau's. De grote ongevoeligheid
voor variaties in de voedingspan-
ning is het resultaat van een unieke
onverzadigde, geheel differentiële,
thermisch gebalanceerde, precisie
stroomschakelaar. Oe stroom-
waarden in de schakelcellen zijn
verder optimaal gekozen. De ver-
traging, die anders optreedt bij het
schakelen van de bits van lagere
orde, is op deze manier tot een
absoluut minimum gereduceerd.
Hierdoor wordt de toepassing als
twee kwadranten vermenigvuldi-
ger uitgebreid. De AD562 is ook
snel; ziin stroomuitgang heeft een
insteltiid van minder dan 1,5 ps
voor 1/z LSB nauwkeurigheid door
toevoeging van één enkele weer-
stand en condensator. De AD562 is
verkrijgbaar in binaire en BCD ge-
codeerde versies en heeft twee
interne schaalweerstanden en één
interne weerstand voor het genere-
ren van een interne offsetspanning
voor bipolair gebruik, die in combi-
natie met een geschikte uitgangs-
versterker, de gebruiker de moge-
lijkheid biedt om viif uitgangspan-
ningen te programmeren: 0...+5 V;
-2,5 V...+2,5 V; 0...+10 V; -5

o
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V...+5 V en -10 V...+10 V. Deze
interne schaalweeÍstanden kunnen
ook worden gebruikt om de uit-
gang aÍ te sluiten in toepassingen,
waar de ingang van een vergeliiker
moet worden gestuurd, zoals dat
voorkomt bij ,,successive approË-
mation" en meelopende a na-
loog/digitaal omzetters. Een ge-
heel nieuwe ontwerpmethode,
,,Compound Monolitic lntegration
(CMl)" genoemd, wordt gecombi-
neerd met een zeet snelle
trimmethode door gebruik van
een ,,laser". CMI is het onderverde-
len van een complexe functie in
een minimaal aantal monolitischè
ch ips, elk speciíiek ontworpen voor
een nauw onderling samenspel. De
chips zíjn samengevoegd in één
enkele lC-behuizing, waarbij het
resulterende ontwerp een werkel ijk
uniek gedrag biedt.
lnl.: Klaasing Electronics, Breda -
Antwerpen.

a COS/MOS 4'bit LSIg
rekeneenheid

Met de COSiMOS CD4057A van
RCA kan een rekenkundig systeem
worden samengesteld van bijna el-
ke grootte, eenvoudig door een
aantal van deze 4-bit LSI rekenunits
aan elkaar te koppelen. De
CD4057A is voorzien van time sha-
ring van de data terminals en volle-
dige decodering van alle controle-
lijnen. Door de vler controlelijnen
kunnen l6 instructies worden uit-
gevoerd, inclusief optellen, aftrek-
ken, upidown tellen, AND, OR,
exclusive-OR en cyclische veran-
deringen. Toepassingen van de
CD4057A omvatten o.a. parallel
rekeneenheden. procesbesturing,
display terminals. De CD4057A
wordt geleverd in een 28-pens ke-
ramische DIL behuizing
(CD4057AD), keramische platte be-
huizing (CD4057AK) en in chip uit-
voering {CD4057AH).
lnl.: lnelco, Amsterdam-Brussel.

1r Gestabiliseerde
voedingseenheden

Door Ver Controls zijn compacte
voedingseenheden in halfgeleide-
ruitvoering voor gebruik in labora-
toria bij experimenten met digitale
en analoge schakelingen ontwik-
keld. Men kan ze ook in elektroni-
sche apparatuur onderbrengen.
Deze OP-serie kan worden gebruikt
met alle soorten geintegreerde
schakelingen en kunnen praktisch
niet worden beschadigd als een ge-
volg van de beveiligingen tegen
oniuiste aansluiting en dergelijke.

o
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De serie bestaat uit een model met
twee 250 mA uitgangen, die tussen
I V en 15 V instelbaar zijn; een mo-
del met twee 9...15 V/250 mA uit-
gangen plus een vaste uitgang van
5 V/750 mA en een model met een
vaste 5 V uitgang en een variabele
9...15 V uitgang. Alle uitgangen zijn
geisoleerd t.o.v. massa en kunnen
derhalve in serie worden verbon-
den. De voeding is op gedrukte
bedrading ondergebracht; het ge-
heel gaat in een metalen kast met
de aÍmetingen 133 x '102 x 85 mm.
De stabilisatie van de uitgangspan-
ning ís 0,5%; ruis en rimpel zijn
maximaal 2 mV p.p.
lnl.: VEB Controls Ltd., 27b
Townsend Drive, St. Albans, AL3
5RF, Herts., England.

O Snij- en buigautomaat
De snij- en buigautomaat Aston
'1001 verwerkt onderdelen. al oí
niet op een band aangebracht in
liggende of staande vorm tot 20
mm diameter en draaddikten van
0,4...1 mm diameter. De rasters zijn
van 5...50 mm continu en eenzijdig
veÍstelbaar, waarbij uitsnijden van
de onderdelen uit de band zonder
buigen mogelijk is. Ook kunnen de
draden in snap-in voÍmen worden
gebogen. De automaat wordt elek-
tronisch gestuurd en kan zowel aÍ-
zonderlijke onderdelen als een
continu serie verwerken. Door mid-
del van een voorinstelbaar telwerk
wordt automatisch uitgeschakeld
na het bereiken van het gewenste
aantal onderdelen. De automaat is
voorzien van een tweehandenbe-
veiliging en werkt met een gelijk-
spanning van 24 Y. De afmetíngen
zijn 365 x 225 x 170 mm (zonder
afrolarm); de capaciteit is maxi-
maal 70 000 stuks/u.
lnl.: Radikor, Hilversum.

O Digitale paneelmeters
De dígitale paneelmeters van A +
D Products zijn miniatuurinstru-
menten met een maximale aanwij-
zing van 1999, MOS-LSI construc-
tie, automatische polariteit, alÍa-
numerieke overbelastingaanwij-
zing en LED-aanwijzing. De totaal
benodigde paneelruimte is 26 x 69
mm;de ingangsímpedantie is 1000
MO. De biasstroom bedraagt 200
pA. Verder is er een ingangsfilter;
de leessnelheid bedraagt 2 per s.
De basisnauwkeurigheid is 0,05%
van de volle schaal t 1 digit; de
temperatuurcoèff iciënt is * 50

o

ppm/'C. Er zijn standaard 5 ge-
lijkspanningsbereiken: 199,9 mV
tot 1000 V en 8 gelijkstroombereí-
ken: 199,9 nA tot 1,999 A. Het be-
reik kan worden gewijzigd door het
vervangen van een insteekeen-
heid. De buitenafmetingen zijn 69
>< 41 x 71 mm; het gewicht is 120
g.
lnl.: DEP, Den Haag.

.^ Registratie vane stoorspanningen in het net
Met behulp van de vervormings-
monitor DLOl9 van Data Laborato-
ries kan men schakelspannlngen in
het net onderzoeken. Dit instru-
ment is bedoeld vooÍ gebruik met
een golfvorm recorder met digitaal
geheugen en detecteert en regi-
streert vervormingen in netten tot
maximaal 2000 V p.p. De aanslui-
tíng wordt gemaakt door middel
van een hoogspanningsteker. Door
middel van schakelaars op het
frontpaneel kan men een keuze
maken tussen fase tegen fase of fa-
se tegen nul. Een íilter voor 50/60
Hz is aangebracht om fundamente-
le netfrequenties te verwiideren;
aan de recorder kan een directe of
een gefilterde spanning worden
toegevoerd. Voor de triggering kan
men kiezen uit positief gaande
stoorspanningen, negatieÍ gaande
oÍ beide. De informatie kan worden
gereproduceerd door een oscillos-
coop, pen recorder of digitaal ap-
paraat.
lnl.: Simac Electronics, Steensel.

O BufÍer voor groteÍe stromen
Er is een viervoudige true/comple-
ment buffer in COS/MOS technolo-
gie ontwikkeld met grote uitgangs-
transistoren en lage channelweer-
stand. Dit type CD4041AE voorziet
in een behoefte aan een COS/MOS
buffer of lijnzender met source en
sinkmogelijkheid voor grote
stroom. Deze buffer kan 2 TTL be-
lastingen (3,2 mA) sturen aan de
true-uitgangen en 1 TTL belasting
aan de complement-uitgangen.
lnl. : lnelco, Amsterdam-Brussel.
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Gestabiliseerde
geliikspanningomvormers

gelijkspanningomvormers van
lntronics hebben een lage tempe-
ratuurcoèfÍiciënt en weinig ruis in
de uitgangspanning; de stroom-
begrenzing werkt tot 150% van de
max. belastingstroom. Door de in-
terne oscillatorfrequentie van 12
kHz en een speciaal ontworpen
ingangsf ilter is het rendement
groot en wordt de voedingsbron
maximaal beveiligd. Er zijn geen
externe instellingen noodzakeli.ik;
de omvormers zijn in robuuste,
ingekapselde metalen huisjes on-
dergebracht.
De twee basismodellen hebben
dubbele uitgangen van 25 oÍ 100
mA bíj gelijkspanningen van t12
oÍ t'15 V. De enkelvoudige, on-
gestabil iseerderi nga ngsgel ijkspa n-
ning dient tussen 5 en 28 V te lig-
gen. De stabilisatie van de uitgang-
spanning bedraagt bii variaties van
de ingangspanning en bij belas-
tíngvariaties O,O2o/o. De isolatie tus-
sen in- en uitgang is 10s O/10 pF.
Als toepassingen noemt men
draagbare, batterijgevoede instru-
menten en omzetting van lage in
hogere gelijkspanningen.
lnl. : Koning en Hartman, Den Haag.

10 MHz oscilloscoop@ met geheugen
Deze oscilloscoop verenigt alle ei-
genschappen van zijn voorgan-
gers, de PM 3232 en de PM 3233 in
zich, d.w.z- is dubbelstraals, heeft
een Írequentiegebied van 10 MHz,
een gevoeligheid van 2 mV/cm en
bezit in beide (geheel gescheiden)
kanalen een vertragingslijn. Daar-
naast heeft de PM 3234 iets extra:
een geheugen-katodestraalbuis
met een regelbare nalichttijd. ln de
PM 3232 en 33 wordt een kato-
destraalbuis gebruikt mèt één elek-
tronenkanon maaÍ met twee stel Y-
platen, een novum waaraan deze
oscilloscopen veel van hun goede
eigenschappen hebben te danken.
Philips is erin geslaagd een op de-
zelfde principes berustende geheu-
genoscilloscoopbuis te maken, die
in de PM 3234 wordt gebruikt. Deze
maakt de scoop ondeÍ meer zeer
geschikt voor het waarnemen van
eenmalige verschijnselen en van
langzaam verlopende gebeurtenis-
sen, bii voorbeeld op het gebied
van de mechanica. De nalichttijd

oo

van het scherm is regelbaartussen
0,2 s en 1,5 min. Door over te scha-
kelen van ,,read" naar,,save" kun-
nen de beide beelden zelfs nog lan-
ger worden gefixeerd tot langer
dan 15 minuten.
lnl. : Philips, Eindhoven.

O Digitale cassetleÍecoÍder
De digitale cassette recorder serie
400 van MDP heeft in één kast de
mechanische en elektronische
Íuncties voor het opslaan en weer-
geven van digitale informatie. De
informatiedrager is een standaard-
cassette, type DC300A, die 91 m
band met een breèdte van 6,35 mm
bevat. Het volledige bandtransport
vindt plaats met behulp van een
motor, waarvan de snelheid digi-
taal wordt geregeld. Met de norma-
le bandsnelheid van76,2 cm/s be-
reikt men een schrijfsnelheid van
48 k bits/s. Opzoeken van gegevens
en terugspoelen geschiedt met een
snelheid van2,28 m/s. De maxima-
le capaciteit van het systeem voor
vier spoelen is ca. 20 megabits. Het
apparaat is voorzien van een dub-
bele magnetische kop, waardoor
lezen na schri.jven mogelijk is. De
normale uitvoering is voor twee
sporen, één en vier sporenuitvoe-
ringen zi.in eveneens leverbaar.
lnl.: MDP, rue Edgar Ouinet 50,
92120 la Courneuve, Frankrijk.

O Vermogens lC's
Door lnternational RectiÍier is de
serie PH400 vermogen lC's in een
TO-3 behuizing met 8 aansluitpen-
nen aangekondigd. Het gaat hier
om een interessante wiize van ver-
mogenregeling, waarbij maximaal
5 halfgeleidercomponenten door
een enkele eenheid kunnen wor-
den vervangen. De schakelingen
zijn volledig van de behuizing gei-
soleerd, door gebruik van een ther-
misch geleidende doch elektrisch
isolerend substraat. ln vele geval-
len wordt hierdoor het gebruik van
koelvinnen of -platen oveÍbodlg.
De schakelingen zijn overeenkom-
stig de in de industrie meest ge-
bruikte; er zijn zeven verschillende
configuraties verkrijgbaar onder
andere positieve en negatieve hal-
ve thyristor/diode bruggen, volle-
dige thyristorbruggen en netspan-
ningschakelaars voor verlichting
en verwarming. Er zijn twee series.
geschikt voor aansluiting aan 120
oÍ 240 Y. Alle eenheden kunnen
werken met junctietemperaturen
tot 125'C en het maximale vermo-
gen kan worden geleverd
maximale temperatuur van
huizing van 70'C.
lnl.: Diode. Utrecht.
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O Analoge multameter
De PM 2503 is een veelzijdige en
nauwkeurige analoge multimeter
met de volgende meetgebieden:
gelijk- en wisselspanningen van
100 mV...1 kV, gelijk- en wisselstro-
men van 1 pA...1 Aenweerstanden
van 100 O...10 MO. De onnauwkeu-
righeid is 2...3o/o op alle bereiken.
Deze multimeter is op alle bereiken
(ook voor weerstandsmetingen)
volledig beveiligd tegen overbelas-
ting. Het hart van dit instrument is
een monolitische geintegreerde
schakeling. voorafgegaan door een
ingangstÍap met FET. De laatste
zorgt voor een ingangsimpedantie
van '10 MO...20 MO op de span-
ningsbereiken, zodat de meter een
te veÍwaarlozen belasting voor de
te meten kring vormt. De gelnte-
greerde schakel ing Íungeert tevens
als constante stroombron voor
weerstandsmetingen. Daardoor
kon het instrument van lineaíre
weerstandschalen worden voor-
zien, die een nauwkeuriger meting
mogelijk maken. Voor het meten
van dB's en het controleren van de
voedingsbatterijspanning zijn
aparte schaalverdelingen aange-
bracht. Voor weeÍstandsmetingen
hoeft de meter niet op nul te wor-
den gesteld. Voor spannings- en
weerstandsmetingen is één stel
aansluitbussen beschikbaar, zodat
de meetsnoeren niet telkens be-
hoeven te worden omgestoken;
voor het meten van stromen zijn aí-
zonderlijke aansluitbussen aanwe-
zig. Bij gelijkspanningsmetingen
bepaalt het instrument zelÍ de pola-
riteit en indiceert die met een aí-
zonderl ijk d raaispoelmetertje.
lnl. : Philips, Eindhoven.

@
Programmeerbare

roteÍende veÍzwakkers
Deze zijn bedoeld voor gebruik in
computer en afstandbediende sys'
temen. De serie omvat 12 eenhe-
den die de Írequentiebanden van
6,6...140 GHz beslaan. Bij elke een-
heid zijn een aantal extra's verkriig-
baar. Volgens de fabrikant is de
nauwkeurigheid van de verzwak-
kers groot, ziin ze stabiel en ge-
schikt voor werking in schadelijke
en gevaarlijke omgeving. ln princi-
pe bestaat de eenheid uit twee
overgangen van rechthoekige naar
cirkelvormige golÍpijp met een lage
staande-golÍ-verhouding en een
roterend cirkelvormig golÍpijpge-
deelte. Elk gedeelte is voorzien van
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een stabiel verzwakkingselement,
dat zorgt voor maximale verzwak-
king en verwaaÍloosbare niet-ge-
wenste eigenschappen. De ver-
zwakking is direct afhankeliik van
de hoekpositie van het verzwak-
kingselement in de centrale cirkel-
vormige golfpijp en is niet frequen-
tiegevoelig. Rotatie van het mid-
dengedeelte vindt plaats door mid-
del van een stappenmotor, waarbii
een stap altijd een Íractie van een
dB is. Dit resulteert in een hoge
resolutie over het bereik van 0...60
dB.
lnl.: FIann Microwave lnstruments
Ltd., Dunmere road, Bodmin, Corn-
wall, Engeland.

o Foto elehronische
reÍlectiekop

Door Optel is een Íoto elektroni-
sche reflectiekop ontwikkeld. De
kop werkt volgens de coaxiale me-
thode met twee volledig geschei-
den bundels. Het optische systeem
heeft een anti-reflectie behande-
ling ondergaan; de elektrolumi-
nescentiediode werkt met gemo-
duleerde stÍoom met een lage piek-
waarde waardoor een lange le-
vensduur wordt gegarandeerd. Het
eigen verbruik van de kop is laag.
Door de langwerpige vorm kan
men de reflectiekop aanbrengen
op dunne wanden, posten, machi-
neÍrames. enz. De detector bevat
een ingebouwde elektronische ver-
steÍker met een elektromechanisch
relais, een logische uitgang oÍ een
statisch relais voor sturing van
magneetschakelaars, elektroklep-
pen, meters, en dergelijke. Aan de
voorzijde is een signaallamp aan-
gebracht. Als toepassingsgebie-
den noemt men: de graÍische in-
dustrie, kunststoÍverwerking,
textielindustrie. automatisering
van machines en systemen en au-
toía bricage.
lnl.: Optel, rue de Rosny 108,93100
Montreuil-Fra nkrijk.

@ Snelle mini-computer
De MAP 300 ultrasnelle mini-com-
puter van lnforel, líjkt qua organi.
satie op een conventionele indus-
triële procescomputer. Men ge-
bruikt de MAP 300 als een acquisi.
tiestation voor snelle verschijnse-
len oÍ voor een grote hoeveelheid
real time ingangsinformatie. De
computer omvat onder meer: een
centraal geheugen met een capaci-
teit tussen Ik en4k l6-bitswoorden
(dit geheugen bevat het uit te voe-
ren pÍogramma samen met de ge-
gevens), een centrale eenheid voor
het uitvoeren van de 50 instructies,
die op de MAP 300 aanwezig zijn,
een ingang-/uitgangseenheid, die
door de opbouw grote Ílexibiliteit
biedt bij de uilwisseling van in-
formatie met het proces. De mini.
computer is ondergebracht in een
19" Íekbouwkast met een paneel-
hoogte van 3 eenheden. Aanslui-
ting aan de hoofdcomputer als pe-
riÍeÍie-apparaat is eveneens moge-
li.lk. Het schrijven van programma's
wordt vereenvoudigd, doordat de
bijbehorende vertaler in Fortran ll
is geschreven.
lnl.: lnford, rue de Savigny 24,
91390 Morsang-sur-Orge, Frank-
rijk.
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Justeersleutel voorl' instrumentknoppen
Onlangs is een justeersleutel uitge-
bracht, waarmee men bedienings-
knoppen zonder verdraaien op as-
sen kan vastzetten. Het gaat hier
voornameliik om knoppen, die in
een bepaalde stand moeten wor-
den aangebracht, doordat ze voor-
zien zi.in van een merkstreep, pijl of
schaa lverdel ing.
Voordat mèn de steeksleutel op de
moer zet, plaatst men eerst de
justeersleutel over de knop en
houdt deze zolang vast, totdat het
maximale koppel is bereikt. Door
een uitgespaard venster en ruimte
voor een pijl kan men op eenvoudi-
ge wi.ize bepaalde schaalwaarden
fixeren. De sleutel is in oranje
kunststof uitgevoerd en is verkrijg-
baar in twee uitvoeringen: voor
knoppen met een diameter van 10,
14 en 16 mm en van 20,23 en 31
mm.
lnl.: Jibben & van Reijsen, Amster-
dam-C.

À Vermenigvuldigendev DrA-omvormers
De vermenigvuldigende DiA-om-
vormers van lntronlcs zijn modu-
laire halÍgeleidereenheden, die een
analoge uitgangstroom afgeven
evenredig aan het produkt van een
variabel analoog ingangsignaal en
een digitaal 12 bíts binair ingang-
signaal. Deze eenheden hebben
een bredeband reÍerentie-ingang
van 4 MHz, een korte uitganginstel-
tijd van 500 ns en gegarandeerde
eigenschappen in het werkgebied
van 0...+70 "C. Werking in twee
kwadranten behoort tot de moge-
lijkheden. Er is grote aandacht be-
steed aan een minimale variatie
van de vertragingstiid bi.i wijzlgin-
gen in het digitale ingangsignaal.
Door de hoge uitgangimpedantie
van deze modulen kan de erop vol-
gende OpAmp met een lagere ver-
sterking werken. De omvormers
ziin ondergebracht in platte huisies
met de afmetingen 51 x 75 x 10
mm. De aansluitpennen zi.jn ge-
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schikt voor montage in aansluit-
strippen oÍ gedrukte bedradingen.
lnl.: Koning en Hartman, Den Haag.

o Compacle 175 MHz
oscilloscoop

Schlumberger heeft een compacte
en draagbare oscilloscoop uitge-
bracht. Deze 5242 is een 175 MHz,
2-kanaals scoop met een sti.igtijd
van 2 ns en een dubbele tijdbasis
van 2 nsideelstreep. Men mikt op
toepassing in Iaboratoria, testafde-
lingen en servicewerkplaatsen,
waar een grote bandbreedte een
grote gevoeligheid en een snelle
weergave van het signaal wordt
vereist. Het beeldscherm heeft een
.oppervlak van 8 x 10 cm; het ver-
snellingspotentiaal bedraagt 22 kV,
waardoor een grote helderheid en
goede spoordefinitie worden ver-
kregen. Er kan X-Y worden ge-
werkt, waarbij kanaal A in de verti-
cale aÍbuiging en kanaal B in de
horizontale afbuiging wordt ge-
plaatst oÍ gelijktijdig tussen het
kanaal A en de horizontale verster-
ker en het kanaal B en de verticale
versterker. Met behulp van het uit-
gangsignaal van de beide tijdbases
kunnen tellers, Írequentiemeters,
enz. worden getriggerd.
lnl. : Schlumberger, Woerden.

@ Netimpulsgenerator
De netimpulsgenerator NJG-l van
Baum Elektrophysik GmbH super-
poneert op commando op de net-
spanning van 220 V, 50 Hz een
krachtige spanningimpuls. Het in-
strument kan daardoor worden
toegepast voor het testen van de
stoorgevoeligheíd van uit het net
gevoede elektrische apparaten.
Men kan de stoorimpuls naar keuze
tijdens de positieve of negatieve
halve golf van het net toevoegen.
De energie-inhoud van de span-
ningimpuls
schakel a a r

kan met een keuze-
worden gevarieerd;

hiermee wordt de spanningstijd-
vlakheid van de impuls gevarieerd.
Tijdens bedriiÍ ziin de spanningim-
pulsen reproduceerbaar; de fase-
ligging van de impulsen is instel-
baar. De aanwijzing van de span-
ninghoogte van de impuls wordt
vastgehouden. De onbelaste span-
ning van de impuls is 3,4 kV. De
energie-inhoud is maximaal 10Ws.
Bij kortsluiting in de belastingkring
wordt via een beveiligingsauto-
maat uitgeschakeld.
lnl. : Wanting, Nijmegen.

6 LED's met een grote lens
in 4 kleuren

Door gebruik te maken van LED's
met een hoge lichtopbrengst, is het
Data Display Products gelukt een
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LED-paneellampje te maken met
grote lensafmetingen voor toepas-
singen, welke een maximale zicht-
baarheid en een groter zichtvlak
vereisen. Het verlichte oppervlak is
1 cm in doorsnee. De oppervlakte
is groot genoeg, om er eventueel
teksten op aan te brengen.
Deze 460-serie is leverbaar met
groene, gele, amber of rode LED's
mel heldere of diffuse lens.jes in al-
le vier de kleuren. Deze lenzen heb-
ben een intern ,,Freznel" patroon,
dat voor een optimale lichtsprei-
ding zorgt, zelÍs bij de heldeÍe,
doorzichtige lens. De lens is cilin-
drisch van vorm en is verkri.igbaar
in standaard, of ,,low proÍile" for-
maal. Ze kan worden gemonteerd
in een gat met een diameter van
r/4" en kan op afstanden van mini-
maal 1lz" worden aangebracht.
Met behulp van bijgeleverd monta-
gemateÍiaal kunnen ze direct in het
paneel worden gemonteerd, terwijl
ze ook leverbaar zijn als patroon,
die dan weer in een paneelmonta-
ge socket past, waardoor ze een-
voudig in het Íront te vervangen
zijn. De lampjes hebben aansluitin-
gen, die voor wire-wrappen ge-
schikt zijn en ziin leveÍbaar in span-
ningen van 2...28 V bii stromen van
9...35 mA.
lnl.: Klaasing Electronics, Breda-
AntweÍpen.

.^ Thermokoppel sensoren!§' voor vermogenmeter
Drie thermokoppel vermogensen-
soren vergroten zowel het Írequen-
tie- als het vermogenbereik van de
4354 vermogenmeter. Met twee
van de sensoren, één voor 50 O en
één voor 75 O, kunnen signalen
vanaf 100 kHz worden gemeten. ln
het verleden was 10 MHz de laagste
grens. De andere sensor maakt
vermogenmetingen tot 3 W in het
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Írequentie gebied van 10 MH2...18
GHz mogelijk. Nieuwe toepassin.
gen ontstaan vanwege de lage fre-
quentie-grens op het gebied van
LF- en HF-communicatie-technie-
ken en 75 O telefoon-techniek. Mo-
del 84824 is een 50 O sensor die
werkt in het gebied van 100 kHz...4
GHz met een staande golÍverhou,
ding onder de 1,1 in het bereik van
1...2000 MHz. Model 84834 is voor
75 O systemen, met een Írequentie
gebied van 100 kH2...2000 MHz. (De
staande golÍverhouding is'1,'1 8 van
0,6...2000 MHz). De ingangscon-
nector is een 75 O type N. Voor
vermogens tot 3 W komt model
84814 optie H 01 in aanmerking;
deze sensor heeft een bereik van 1 0
MH2...18 GHz over een dynamisch
bereik van 3 mW tot 3 W. Bij iedere
sensor is de individuele calibra-
tiekromme gevoegd.
lnl.: Hewlett Packard, Amsterdam-
Brussel.

O Vermogenmodule
Solitron Devices heeft de ontwikke-
ling van een vermogenmodule
aangekondigd. Deze kan worden
gebruikt als een impulsbreedte-ge-
moduleerde-schakelaar voor toe-
passing bij regeling van motor-
snelheden. De maximale bedrijÍ-
spanning is 350 V en de piekstroom
bedraagt 500 A. Deze vermogen-
module wordt gebruikt in een
geaarde emitter schakeling, waar-
bii een stuurtransistor tien parallel-
geschakelde u itgangstransistoren
stuurt. Teneinde verzadiging van
de vermogenstransistoren te ga-
randeren, is de stuurcollector naar
buitèn uitgevoerd. Deze kan dan op
een uitwendige spanningbron
worden aangeslcten. De vermo-
gendissipatie bedraagt bii een col-
lectortemperatuur van 25'C 2800
W en bij 100'C 1600 W. Zowel de
iunctietemperatuur in bedrijÍ als de
opslagtemperatuur liggen tussen
-65 en 200'C. De afmetingen van
de behuizing zijn 165 x 165 x 51
mm en het gewicht is 2,25 kg.
lnl. : Vekano, Eindhoven.

@ 1M141 vervangft 741
De 1M141 en 1M142 van Teledyne
Semiconductor vullen de presta-
tíeklooÍ op tussen de bekende 741
en 108 OpAmps. De verbeterde
elektrische speciíicaties omvatten
o.a.: toegenomen slew rate (2
V/r.s), lagere ingangs bias stroom
(30 nA max) en ingangs offset
stroom (5 nA max). De LM141 is
intern gecompenseerd en compati-
bel met de populaire 74'1, 107 en
1556. De ongecompenseerde
LM142 is een vervanging voor de
1014,748 en777. Dit type benadert
de ingangskarakteristieken van de
108-serie. Beide typen hebben uit-
stekende karakteristieken voor
sample en hold schakelingen, inte-
gratoren voor lange ti.iden, timers
en actieve filters.
lnl. : lnelco, Amsterdam-Brussel.
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o Tweewegs
video-teleÍoonsysteem

Met dit systeem kan een oproeper
contact opnemen met specialisten
op de piaats waar zii werken. Bin-
nenkort zal in het Noordoosten van
Engeland een proefinstallatie in
bedrijÍ worden gesteld, waarmee
het publiek snel toegang kan kri.j-
gen tot leden van het plaatselijk
bestuur. De apparatuur bestaat in
principe uit een Tv-monitor-
scherm, camera, microÍoon, luid-
spreker en een schakelpaneel. ln de
cellen voor het publiek en in de
bestuurskantoren ziin ;dentieke ap-
paraten geplaatst. Zodra een ge-
bruiker op een stoel in een cel
plaats neemt, wordt het apparaat in
de cel ingeschakeld alsmede het
apparaat aan de andere kant, waar
ook een zoemer oveÍgaat. Zodra de
opgeroepene op zijn stoel gaat zit-
ten, wordt de zoemer automatisch
uitgeschakeld en kan de communi-
catie beginnen. Het systeem maakt
het mogeli.lk documenten en goe-
deren te tonen. Door middel van
een handmicro/telefoon kan een
discreet gesprek worden gevoerd.
Zodra beide partijen hun stoel ver-
laten, wordt de verbinding verbro-
ken. Aan de zijde van de bestuurs-
kantoren kan nog een video casset-
te recorder worden ingeschakeld
om het gesprek vast te leggen. Men
voorziet toepassingen van dit sys-
teem in bijvoorbeeld grote zieken-
huizen, onderwí.isinstellingen en
industriële complexen.
lnl.: Rediffusion Ind. Serv. Ltd..
Astronaut House, Hounslow road,
Feltham, Middlesex, Engeland.

@
Testset voor

radio/teleÍonie systemen
Door Schlumberger Mtinchen is
een testset voor radioitelefoniesys-
temen ontwikkeld. Deze Stabilock
is een volledige zender/ontvanger,
gebouwd op basis van Írequen-
tiesynthese en werkend in het íre-
quentiebereik van 0,0'1...480 MHz.
Het apparaat heeft alle noodzakeli.l-
ke modulatiemogelijkheden. Men
kan alle belangriike metingen aan
radiotelefonie systemen in het VHF
en UHF bereik uitvoeren met vol-
doende nauwkeurigheid. ln aan-
vulling op alle genoemde draag-
golfÍrequenties kunnen alle bij de-
ze techniek gebruikte MF-signalen
respectievelijk worden opgewekt
oí gemeten. De Stabilock omvat
onder meer: standaardzender, LF
generator, LF niveaumeter en LF
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veruoÍmingsmeter voor ontvan-
germetingen en voor zendermetin-
gen : veÍmogensmeter, f requentie-
meter, modulatlemeter, niveaume-
ter. vervoÍmingsmeter en LF ge-
nerator. Men meet hiermee: draag-
golffrequentie, draaggolÍ vermo-
gen, modulatiediepte, Íase aÍwij-
king, f requentie afwijking, modula-
tievervorming, enz.
lnl.: Schlumberger lnstrumenten
en Systemen, Woerden.

Transcriptie
cassetterecorder

Een door North East Audio Ltd. ge-
fabriceerde transcriptie cassette
recorder is kwalítatief geschik
voor zowel proÍessionele gebrui-
kers als voor amateurs. Door het
gebruik van dubbele programma-
meters voor het aÍlezen van posi-
tieve en negatieve signaalpieken
kan zonder vervorming worden op-
genomen. Het bandtransport vindt
plaats door middel van een zware
aandrijving, die een ruim gecon-
stÍueerde kaapstander-en-vlieg-
wiel-eenheid omvat. Door een spe-
ciale beveiliging wordt het mecha-
nisme volledig uitgeschakeld aan
het einde van de band oí bii kapot
gaan van een cassette. Door ge-
bruik van halÍgeleiderschakelaars
is de recorder betrouwbaar. Er is
een schakeling ter vermindering
van ruis ingebouwd. Drie aÍzonder-
lirke stellen ingangversterkers voor
microfoon, laag niveau liin en hoog
niveau lijn garanderen opname
met een vervorming van minder
dan 0,1o/o van elk aan de kop toege-
voerd signaal op een niveau van 0
dB. De hoog niveau ingang heeft
een ingangimpedantie van 2 MO
en een gevoeligheid van 80 mV;
deze ingang accepteert signalen tot
10 V zonder vervorming. De moni-
toruitgang, lijnuitgang en uitgang
vooÍ hooídteleÍoon zíin alle tegen
kortsluiting beveiligd. De uitgang
voor hooÍdteleÍoon en de li.jnuit-
gang zi.jn instelbaar tot 2 V met uit-
gangimpedanties van resp. 50 O en
1 kO. De bandsnelheid is 47,625
mm/s; het terugspoelen duurt voor
een C60 cassette minder dan 45 s.
Er kunnen cassetles met Íerrietoxi-
de of chroomdioxide band worden
gebruih. De afmetingen van de
recorder zijn 355 x 240 x 125 mm
en het gewicht is 6,25 kg.
lnl.: North East Audio Ltd.,5 Char-
lotte Square, New Castle upon Ty-
ne, NE1 4XF, Engeland.

@ X-Y Recorder
Philips introduceert een meerbe-
reik Ílat-bed X-Y recorder PM 8'125:
een instrument met hoge schrijf-
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snelheid en hoge gevoeligheid. De
recorder is geschikt voor A3-Íor-
maat. Zowel in X- als in Y-richting
is er keus uit veertien geijkte berei-
ken met een gevoeligheid tussen
0,05 mV/cm en 1 V/cm, die elkaaÍ
overlappen. De hoge schrijfsnel-
heid bedraagt 500 mm/s, waardoor
snel veranderende signalen tot in
details nauwkeurig kunnen worden
geregistreerd. Deze recorder is ge-
baseerd op de bekende flatbed X-
Y recorder PM 8120, die geschikt is
voor A4-formaat en die ziin sporen
in het laboratoriumwerk heeft ver-
diend. Het effectieve schrijfopper-
vlak is 250 x 380 mmz. De PM 8125
bezit een potentiometrisch meet-
systeem met nulbalans, een ge-
transistoriseerde versterker en een
MOSFET chopper. Onder meer als
gevolg van het gebruik van een
tachogenerator voor de terugkop-
peling, kon ook bij dit instrument
een hoge nauwkeurigheid van t
0,25o/o worden bereikt. De reprodu-
ceerbaarheid is : 0,1%. Het meet-
systeem is elektronisch beveiligd
tegen overbelasting. Zowel de ver-
sterking als de demping worde,r op
de fabriek aígeregeld. Het nulp'.rnt
kan over de gehele schaal worden
verschoven en door middel van
een druktoets worden gecontro-
leerd. Een aÍzonderli.ik verkrijgbare
insteekeenheid maakt de recorder
geschikt voor X-t- en Y-t-metingen.
De afmetingen zijn 150 x 482 x 450
mm (h x b x d) en het gewicht is
'15 kg.
lnl.: Philips, Eindhoven.

!ndustriële lasers

O voor het aÍregelen
van weeÍstanden

Door BOC lndustrial Laser Systems
is een serie industriële laseÍsyste-
men ontwikkeld. Deze ziln bedoeld
voor gebruik in de elektronische
industÍie bij het aÍregelen van dik-
ke- en dunne-Íilm weerstanden, het
aíkrassen van keramische en halÍ-
geleidersubstraten, het aÍregelen
van buisvormige weerstanden
door spiraliseren en vele andere
behandelingen. Er zijn drie syste-
men, voor handbediening, halÍau-
tomatisch en volautomatisch. Bij
alle uitvoeringen kan de bedienen-
de persoon de werkzaamheden
volgen via een gesloten Tv-circuit.
dat dóór de snijlens kijh. Bij een
geringe produktie-omvang en voor
research en ontwikkeling is het
systeem met handbediening ont-
worpen. Hierbij kan men de werk-
aÍstand instellen tussen 17 en 74
mm en de Íocuslengte tussen 30 en
77 mm. De halÍautomatische uit-
voering bestaat uit de vorige, voor-
zien van modulen voor het halÍau-
tomatisch aÍregelen van een weer-
stand. Hierbij is onder meer de be-
weging van de taÍel in twee richtin-
gen gemotoriseerd. Bij omschake-
ling op handbediening worden de-
ze bewegingen bestuurd door mid-
del van een stuurknuppel. Bij de
volautomatische uitvoering zijn
weeÍ een aantal modulen toege-
voegd, waardooÍ een aantal weer-
standen automatisch kan worden
afgeregeld. Hierbii is de X-Y bestu-
ring van de tafel biivoorbeeld ge-
programmeerd en is de ring voor
de aÍ te regelen schakeling verwis-
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selbaar. DiveÍse grootheden ziin bii
de volautomatische uitvoering
eveneens
lnl.: Smit

programmeerbaar
Wèld, Ni.imegen.

Microíoon
@ met ingebouwde batterii

en snelkoppelang
Door Reslosound is een microÍoon
voor gebruik in de amusements-
wereld ontvvikkeld. die door middel
van een snelkoppeling in enkele
seconden van geschakeld in niet-
geschakeld kan worden omgezet
en omgekeerd. Verder bevat de
microÍoon een cel met lange le-
vensduur en weinig ruis. Door het
lage stroomverbruik bedraagt de
levensduur meer dan 5000 uur
continu gebruik. Zodra de micro-
Íoonkabel wordt aangesloten,
woÍdt de batteÍij automatisch inge-
schakeld. De derde harmonische
vervorming is laag en de frequen-
tiekarakteristiek is vlak tot 20 kHz.
De cardioide-karakteristiek heeft
een voor-achteÍ-verhouding van
meer dan 20 dB in het bereik van
200 H2...3 kHz. De microfoon wordt
geleverd met een steker van het ty-
pe XLR.3.1 1 .C, 5 m kabel, een wind-
scherm en een taÍelstandaard.
lnl.: Electronic Products, Vlaardin-
gen.

ZwaaigeneratoÍ vooÍ
het GHz-gebied

Philips introduceert de zwaaigene-
rator PM 7022X: een instÍument
dat nauwkeurige metingen in het
GHz-gebied toelaat. Het instrument
is alleen van de belangrijkste
functies voorzien. Dat leidde o.a.
tot een uiterst simpele bediening.
Begin- en eindÍrequentie worden
met aÍzonderliike duimwielschake-
laars in stappen van 10 MHz in-
gesteld. De max. zwaaibreedte kan
worden ingesteld tussen 8,0 en
12,4 GHz. Er kan op twee manieren
worden gezwaaid: met behulp van
de ingebouwde zaagtandgenerator
en met een externe zaagtandspan-
ning. De zaagtandspanning
(0...+10 V) is extern beschikbaar
vooÍ het besturen van een oscil-
loscoop of een recorder. De interne
zwaaitiid is regelbaar tussen 20 en
200 ms voor het geval een oscíl-
loscoop wordt gebruíkt en tussen
5 en 50 s voor gebruik met een pa-
pierrecorder. De frequentie kan
worden gefixeerd op elke willekeu-
rige waarde tussen de twee grens-
waarden. Het uitgangsvermogen
van de PM 7022X bedraagtover het
hele Írequentiegebied ten minste
'10 mW.
lnl.: Philips, Eindhoven.
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Brochures

Siemens, Den Haag: leveringspro-
gramma 7317 4, waarin enkelvoudi-
ge halígeleiders, lC's en vermogen
halígeleiders zijn ondergebracht in
1 60 pag.

Koning & Hartman, Den Haag: het
halfgeleider bulletin behandelt het
uitgebreide assortiment LED's en
displays van Xciton Corp.

Canon, Amsterdam: news no. 8,
nieuwe produkten die op de Photo-
kina werden geïntroduceerd.

Eurotechniek, Rotterdam: mede-
delingen no. 3, oscilloscopen, labo-
ratorium meetsnoeren, relais,
drukknoppen, signaallamphou-
ders, verwarmingskabel, tempera-
tuur en vochtdetectie apparatuur,
encoders/hoekverd raai i ngsme-
ters, stroommeettangen, kathode
straa lbu izen, viscositeitsm eters.
geautomatiseerde tekenappara-
tuur. DPM's, ÍÍequentie meters.
kwarts moederklokken. trillings-
meters, ultrasone lekdetectoren,
zilverzink/zilvercad m iu m op laad-
bare batterijen, handschijnwer-
pers, noodlichtbakens, schakel-
klokken, sígnaalhoorns, batterijlo-
ze teleÍooninstallaties, werklam-
pen, micro-optische instrumenten.

lnelco, Amsterdam: RCA high-re-
liability produkten in een boek van
ca. 600 blz., waarin tevens toepas-
singen, ontwerp-richtliinen naast
uitgebreide specificaties. Het HiRel
programma omvat COS/MOS, li-
neaire lC's. HF en LF vermogen-
transistorèn. Prijs f 1 1, excl. voor
bedrijven.

Elofysica, Amsterdam: nieuws no.
2. scan controller van ERC met uit-
voeringen van 10.,.1000 kanalen.
Nombrex apparatuur voor ama-
leu rs.

Cerberus, Mànnedorf/Ziirich:
alarm no. 64 beschriiÍt een model-
bewakingsysteem tegen brand bii
Jelmoli, Zwitserland.

Siemens, Den Haag: informalie
over allerlei microgolf dioden (va-
ractoren geven 3 W bij 6 GHz en 1

W bii 12 GHz), opto-elektronische
bouwstenen en toepassingen, NTC
thermistor temperatuur voeler,
toepassing van drievoudig gediÍ-
fundeerde tÍansistoren, silicium
planaire transistor voor 5 GHz, spe-
ciaal ontwikkelde halfgeleiders
voor hybriede schakelingen.

Diode, Utrecht: Motorola brochure
,.opto-couplers at work", toepas-
singen in een twee fase induc-
tiemotor snelheidregeling. digitaal
programmeerbare voeding, scha-
kelende versterker voor hoge span-
ning en complementaire uitgang,
optisch geisoleerde datazender,
halÍgeleider relais, ook met nul-
spanningschakeling, tijdvertraging
relais, telefonie toepassingen. Het
Motorola tijdschriÍt Semiconduc-
tors no. 7413 behandelt micío com-
puters, logische signaal processor,

elektron ische ontstekingsystemen
voor auto's, precisie toerenrege-
ling d.m.v. Íasevergrendeling, logi-
sche bouwstenen met meerdere
íuncties, schakelende versterker
met complementaire uitgang voor
hoogspanning, viervoudige liin-
zenders en ontvangers, versterker
levert 0.25 W voor draagbare ra-
dio's,4 k RAM mel 230 nstoegangs-
tiid, MECL-serie 10 000 uitge-
breid, kristal oscillatoren in DIL met
extern kristal, PIN dioden voor TV
afstemeenheden, PAL-decoder
mel 3 lc's.

Philips, aÍd. Publiciteit R, Eindho-
ven: Hobbyscoop no. 9, overzicht
van het zelíbouw onderdelenpak-
ketten programma voor 1974175,
hulpmiddelen voor hobbyïsten,
luidsprekers. luidspreker kits, mini-
programma halÍgeleiders, experi-
menteerdozen.

Datacare, Zeist: display 3-74, digi-
tale magneetbandrecorders, pons-
ban d lezer, ponskaa rt/streepkaart
lezers, teleprinter met geheugen,
computer bestuurde datalogger,
draagbare terminals, flexibel
schijÍgeheugen, time-sharing ter-
minal, video-terminal voor time-
sharing, schiiveneenheden en ti-
me-sharing systeem.

Kodak, Odijk: business systems
bulletin no. 2, microÍilm apparaat
voor archivering, microfilm in de
meldkamer van de Rotterdamse
gemeentepo litie.

Klaasing, Breda: opsomming van
alle mogeliike uitvoeringen van de
OpAmp 741, waarvan in totaal 26
verschillende typen qua specifica-
ties en behuizingen bestaan. Men
heeft ze in voorraad.

Metronix, Harderwijk: De hybride
vermogenregelaars uit de Sl-
3000G serie van Sanken hebben
een platte behuizing, ingebouwde
brugcel en een groot koelend op-
pervlak, ze ziin beveiligd tegen
overbelasling en kortsluiting. De
reeks omvat 5 Y12 A: 12, 15 en 24
V/1 A uitvoeringen. ln TO-3 behui-
zing zijn 5 V typen met een stroom
van 1,2 ot 2 en 3 A beschikbaar, se-
rie Sl-3500M, zonder brugcel,2
pennen.

Overtoom, Den Dolder: Raaco op-
bergkasten met laden van slagvast
styreen, max. behuizing met 60
laadjes, stapelbaar, hangbaar of
rug aan rug bevestiging.

Veron, Arnhem: jaarboek voor de
Nederlandse radio amateur
1914175, ca. 140 pag., waarin alge-
mene inÍormatie over de vereni-
ging, verdeling der frequenties,
overzicht internationale amateur
fÍequenties, gegevens over tijdelii-
ke machtigingen in het buitenland,
indeling van de amateur Írequen-
ties in Europa (Region l), bakeno-
verzicht, morsetekens, codes, aÍ-

,kortingen, relaiszenders, ARRL lan-
denlijst. lijstvan Nederlandsezend-
amateurs, houders van NL num-
mer (luisterstations) en bijzondere
machtigingen.

Thorn-Ferguson, Soest: overzicht
consumer-apparatuur in catalogus
van 40 pag.

Diode, Utrecht: designing with
MECL10 000, eerste editie, over
Motorola zeer snelle logica, waarin
algemene inÍormatie, AC ontwerp-
regels, lay-out regels voor voe-
dingsystemen, logische ontwer-
pen, thermische eigenschappen,
interface aanpassingen met MECL-
Íamilies naar TTL/DTL, CMOS, P-
kanaal MOS, TTL tristate en discre-
te halfgeleiders. Commentaar:
specialistisch boekje van 66 pag.
voor de ontwerper (formules, gra-
fieken) van de snellere logische
systemen - red.

Diode, Utrecht: the semiconductor
date library van Motorola, eerste
editie 200 pag., geeft voorkeur-
aanvullingen op het Pro-electÍon
programma halÍgeleiders voor de
Europese consumer-industrie en
andere populaire circuits. Dit boek-
werk bevat voornamelilk dioden en
transistoren van zeer lage tot zeer
hoge frequenties. Ook is een Pro'
electron equivalentenlijst naar Mo-
torola-typen opgenomen.

MstÍonix, Harderwilk: Sanken hy-
bride audio vermogenversterkers,
serie Sl-1000 G met uitgangsver-
mogens van 10...50 W, harmoni-
sche vervorming minder dan 0,5%
bij volle uitsturing, bandbreedte
20...100 kHz binnen 0,5 dB, enkele
oí dubbele voedingsspanning, in-
gebouwde stroom begrenzing voor
industriële toepassingen voor de
30 en 50 W uitvoeringen. Recent
ontwikkeld zijn vermogendarling-
tons met een versterkingsÍactoÍ
van 500...3000 en een vermogen
dissipatie van 40...50 W. Een
HVT-30 S is een silicum hoogspan-
ningdiode voor 18 kV, max. stroom
15 mA.

Johan PtitzÍeld: voor sanitair, gas,
elektro enz. is een nylon drukzadel
ontwikkeld, dat d.m.v. dubels,
houtschroeven, lijm of railmontage
wordt bevestigd. Deze zadels zijn
getest en goedgekeurd door TNO
en het zwitserse instituut voor ma-
te ria a I o nd e rzoe k.

Jetro, Amsterdam: bulleton no.g,
wegwijzer naar handelsinÍormatie
over Japan. lnl: PRA, Apollolaan
50, Amsterdam-2.

Philips, Eindhoven: electronic ap-
plications bulletin, vol. 32 no. 3,
omzetters voor schakelende voe-
dingen, camera buizen voor studio
kleurencamera's met verhoogde
intensiteit, ontwerpen van een in-
gangsnètwerk voor een HF brede-
band vermogen versterker, ultra-
sone vertragingslijnen voor deco-
dering van chrominantie signalen.

Klaasing, Breda: beknopte catalo-
gus over precisie dunne-Íilm lad-
dernetwerken voor digitaal naar
analoog omzetters.

Sprague Benelux, Ronse, Belgié:
Hall-effect schakelaars in mini-DlL
behuizing werken op 5 Ven hebben
een open collector uitgang, ULN
3000-serie.

Texas lnstruments, Schiphol: Un-
derstanding solid-state electronics.
Dit boekje van' 240 pag. is een
basiscursus in halígeleider theorie.
samengesteld door het Learning
Center van Tl en bedoeld voor

zelfstudie van,.de geinteresseerde
leek" en aankomend technicus, die
wel Engels spreken! ln een twaalf-
tal hoofdstukken, elk vooraígegaan
door een verklaring van de termen
díe worden gelntroduceerd, ver-
krijgt men een inzicht in de boeien-
de wereld van de elektronica vanaÍ
de elektronenstroom, die plastisch
wordt voorgesteld. HÍdst.2 be-
schriift basisfuncties van halígelei-
ders, hÍdst. 3 verklaart hoe circuits
beslissingen kunnen nemen (inlei-
ding tot digitale techniek. opteller).
Hierna iets over flipílops en,.dyna-
mische eigenschappen" van half-
geleiders. De volgende hÍdst. be-
handelen de diode. Hfdst. 7 en 8
werking en Íabricage van transisto-
ren, waarna thyÍistoren en opto-
elektronische componenten vol-
gen. Hierna zijn de lC's aan de beurt

algemene opbouw, hfdst. 11
geeft digitale circuits, hídst. 12
MOS en lineaire circuits. Aan het
eind van elk hfdst. zijn quizvragen
opgenomen (antwoorden op de
laatste pag.) ter controle, of men
het gelezene heeÍt begrepen. Ook
zijn enkele dala-sheets opgeno-
men, zodat men vertrouwd raakt
met het systeem van documente-
ren van Íabrieksgegevens.

Hewlett Packard, Amsterdam:
component news september 1974:
lmpatt dioden voor grote vermo-
gens, step recovery dioden met
hoog redement, 1,5 GHztransistor-
versterker, hot carrier mixer dioden
in hermetische stripline behuizing,
PIN diode voor zeer hoge vermo-
gens, diode en transistor designers
catalog over bovenstaande mate-
rie.

BBG, Rotterdam: mededelingen
no. 4, mini-stroomtransformator-
tang.

Philips, Eindhoven: wegwilzer
voor proÍessionele produkten en
systemen, met vermelding van de
doorkies-teleÍoonnummers.

Cudln Hasselaar, Geldermalsen;
33/4 decade voltmeter bouwsteen
AY-5-4500 met automatische pola-
riteitsomschakeling van General
lnstrument.

Facit, Amsterdam; Facit Íacts no. 1 ,

cassette tape eenheid, cassette ta-
pe dek, automatische cassette wis-
selaar, numerieke printers, regel-
d ru kker.

RoeloÍs Radio, Zwijndrecht
tueel no. 8, hoofdteleíoons,

ak-
Hi.Fi

stereo apparatuur, microfoons, ge-
neratoren. meetinstrumenten.

lBM, Amsterdam: instrument &
computer. oktober 1974, demon-
straties met systeem 7, gegevens-
registratie met systeem 7, MMS
(manufactoÍing monitoring sys-
teem) produktieplanning, auto-
matische wagonregistratie.

Diode, Utrecht: printrelais RU 110
van Schrack met spoelspanningen
van 5...110 V DC.

Bourns, Den Haag: overzichtscata-
logus van het gehele Bourns pro-
gramma.
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Boekbespreking

Digitale technieken
Morris N.
Digital electronic circuits and sys-
tems.
Uitg.: I

143 p.
f.2.25.

Macmillan, London, 1974.
(15,5 x 23cm), 112fig. Prijs

Geschreven in een klare en bevat-
telijke taal, behandelt dit boek één
van de snelst evoluerende technie-
ken. Derhalve voldoet het helemaal
aan het opzet van de uitgever die
een reeks ,,Macmillan basis books
in electronics" op de markt bÍengt.
De auteur gebruikt het praktisch
voorbeeld van een elektronische
rekenmachine om de verschillende
systemen te illustreren. Eerst wor-
den de belangrijkste logische
functies gedeÍinieerd met behan-
deling van de Booleaanse algebra
en met vereenvoudigingsregels
aan de hand van Karnaugh-dia-
grammen. Volgt dan de elektroni-
sche schakelaars met de belang-
riikste integratietechnieken. Aan-
dacht wordt besteed aan de Íunda-
mentele rekentechnieken, de syn-
chrone en asynchrone tellers, de
schuifregisters en de uitleeseenhe-
den.
Wi.j betreuren dat geen herhalings-
opgaven in het boek werden op-
genomen, wat de paedagogische
waarde van het werk tenzeerste ten
goede zou komen. Bijzonder ge-
schikt voor zelÍstudie en voor stu-
denten aan de middelbare aÍdelin-
gen.

H. Saeys.

Hobby-literatuur
Rabe E.
Hobbyboek modelbesturing
Uitg.: Kluwer Technische Boeken
B.V. - Deventer, 1974.
158 p. (1a,5 x 21,5 cm), 107 fig.
Prijs: f 19,75

Vertaald uit het Duits door H. Ley-
dens, bevat dit werk praktische ge-
gevens voor de besturing van
vliegtuig-, scheeps- en automodel-
len op aÍstand. Bij de lezing van dit
vlot geschreven (en vertaald) boek
valt onmiddelli,jk op dat wii het hieÍ
te doen hebben met een man die
alle knepen van het vak kent. Dank
zij zijn rijke theoretische en pÍakti-
sche ervaring weet de auteur een
duidelijk beeld te schetsen van de
verschillende bestaa nde systemen
van radiobesturing: de werking, de
vóór- en nadelen van het voor-
gestelde systeem en de praktische
mogeliikheden.
Uit de inhoud vermelden wij: sys-
temen voor radiobesturing, zen-
der, ontvanger, toongemoduleer'
de tipinstallatie, analoge installa-
tie, digitaal-píoportionele systeem
voor radiobesturing, besturing in
de praktijk, industrieel vervaardig-
de installaties, meetapparaten en
gebruik, stroombronnen vooÍ ra-
diobesturing, keuze van het model,
aanwijzingen voor inbouw en tips
voor veiligheid.
Zoals de meeste boeken in dit gen-
re is slechts een elementaire kennis

van de elektriciteit noodzakelijk om
de tekst te begrijpen. De prettige
voorstellingen en de boeiende be-
schrijvingen van de verschillende
systemen en modellen doen heel
wat drempelvrees overwinnen. Dit
boek Íicht zich zowel tot de begin-
nende als de gevorderde hobbyist,
die vooral de praktiik van de radio-
besturing zoekr en zich minder zor-
gen maakt om het werkingsprinci-
pe van de elektronische schakeling
zelÍ.

Henri Saeys.

Leerboek elektronica
William N Carr - Jack P. Mize
MOS/LSl design and application
Uitg. Mc Graw-Hill, Tl electronics
se ri es
1972 - 330 pag. (18 x 26) veel fig.,
prijs op aanvraag bii Texas lnstru-
ments, Schiphol.

Dit boek is speciaal bedoeld voor
theoretisch goed geschoolde sys-
teemontwerpers, omdat het
,,overloopt" van de berekeningen.
Dit bègint al meteen bi.i het eerste
hooÍdstuk, dat de fysische aspec-
ten van de MOs-techniek behan-
delt; het volgende geeft MOS tech-
nologie-fabricagemethoden (stan-
daard P-kanaal enhancement, nitri-
de proces, sillcon-gate proces, io-
nen implantatie, N-kanaal proces,
CMOS, silicium op een isolator,
MOSFET als geheugenelement) en
de hieruit voortvloeiende produk-
ten: MOSFET's en MOS/LSI.
HooÍdstuk 3 behandelt betrouw-
baarheidsaspecten van MOS lC's.
Hierna barst de techniek met recht
los: inverters, statische logica, flip-
flops worden berekend, schema-
tisch voorgesteld door vervangíng-
schakelingen en symbolisch aan-
geduid, logische Íuncties worden
verklaard. Het wordt complexer in
hooÍdstuk 5: schuiíregisters voor
vertraging van data, logische toe-
passingen zoals ílipflops (RST, JK,
toggle en bufferfuncties, optellers)
en geheugentoepassingen (circu-
lerend, scrath-pad type).
De interface aanpassingen tussen
MOS en bipolaire circuits volgen in
hfdst. 6, geheugentoepassingen
(ROM, RAM, CMOS statische RAM,
vier-, drie- en ééntransistor dyna-
mische RAM-cellen, CAM-content
adressable memory) worden in
hfdst. 7 behandeld, gevolgd door
programmeerbare logische combi-
naties (PLA), waarin zowel ROM's
als andere logica zijn samenge-
voegd tot speciÍieke functies. Ook
kunnen met ,,standaard" PLA's in-
gewikkelde tellers woÍden ontwoÍ-
pen enz.
Analoge MOS-circuits zijn onder-
gebracht in hfdst. 9, waar de theo-
rie van MOSFET's in al zijn Íacetten
wordt uiteengezet, aangevuld met
schakelvoorbeelden- Het laatste
hooÍdstuk geeÍt aspecten van de
MOS/LSI markt, economisch ver-
antwoorde ontwerp-richtlijnen en
huidige stand van de techniek, kos-
ten- en kwaliteitsaspecten, toe te
passen technieken. Het boek be-
sluit met een uitvoerige trefwoor-
denliist, terwiil elk hooÍdstuk is
voorzien van een reÍerentielijst van
te raadplegen, uitgebreider litera-
tuur over tal van onderwerpen.

J. G. Smilde

Uilln

Tinsoldeer in draadvorm,
alle alliages tot 0,23 mm leverbaar.
Verder: materialen voor printed circuits.
Nieuw: soldeercreme en aluminium-
soldeer.

NIERSTRASZ NV
Plantage Middenlaan 60-62 Amsterdam
(020) 240485 Postbus 4141 Íe1ex.12482

\

Soldeerbouten
in proÍessionele
uitvoering met
temperatuur
controle. Nu ook
in de mini
uitvoering leverbaar,

het populaire tijdschrift
op het gebied van:

AUDIO
Hi-Fi STEREO

VIDEO
vraag een gratis proef nummer aan bij:
kIuwer tech n ische .,id:i.nt''Í:., b.v., deven ter

Antwoordnummer 7 voldoende. Wij betalen de Oostzegel

toon

naam ...................,

straat ...................

woonplaats.........

vraagt een proeínummer van T & B aan.
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Marh- en beursberichten

lnelco distributor voor Fairchild
Semiconductor
lnelco heeft haar reeds uitgebreide
halÍgeleider-programma kunnen
uitbreiden met de produkÍen van
Fairchild. Voor de verkoop van de
Fa i rchild prod u kten is hetverkopers-
team sterk uitgebreid, terwijl te-
vens esn aanzienlijke voorraador-
der is geplaatst. De samenstelling
van dit voorraadpakket, ter waarde
van ruim een half mil.joen gulden,
is in overleg met Fairchild volledig
afgestemd op de behoeÍte van de
Nederlandse markt.
Door de voortdurende groei van
lnelco, was men genoodzaakÍ een
nieuwe bedrijísruimte, met een to-
tale oppervlakte van ca. 4000 mz,
te betrekken, met mogelijkheden
tot verdere uitbouw.

lntussen stapelen zich de KTV's in
de magaziinen van de Íabrikanten
op. Door het achterblijven van de
vraag, sinds het einde van de WK,
schat men dat de voorraad aan
KVT's ruim 220 000 stuks bedraagt.
Eén der grote ondernemingen
heeft reeds, naar aanleiding van de
grote voorraden, de prijs verlaagd.

Treinsignalen voor Zuid-Korea
Siemens zal tÍeinsignaalappara-
tuur ter waarde van meer dan Í 27
miljoen aan Zuidkorea leveren. De
hoofdstad Seoul zal vanaÍ 1978 be-
schikken over een centrale van
waaruit vier twee- tot zessporige
lijnen, waaraan 24 stations gesi-
tueerd zijn, met een totale lengte
van 1 10 km op aÍstand kunnen wor-
den bediend. Het baanverloop is in
de centrale op twee panoramata-
fels van rond 30 m lengte in beeld
gebracht. Met behulp van druk-
knoppen kunnen 600 wissels en
550 sígnalen in de gewenste stand
worden gebracht. Op het traject
kan met een frequentie van 21lz
min. worden gereden.

a VeiligË linzuigsÍ zondet
uit-springtrde del€n.

a Grote en VERSTELBARE zulgkracht.

a Gemakkeli jke éiinhandsbedlff ing.

a Licht in gewicht ca.2oogÉm.
a Uitwi$elbare ondgrdelsn.

a KwànlumkoÍling voqdG handèI.

A.B. Electronic Components Ltd.
splitst divisie A.B. Controls
De voortdurende groei van A.B.
Controls, één van de grootste divi-
sies van A.B. ElectÍonics Compo-
nents Ltd. welke de produktie van
schakelaars en potmeters verzorgt,
heeft geleid tot splitsing van de di-
visie in twee zelfstandige produkt-
georiënteerde divisies. Vanaf 1 ok-
tober 1974 verzorgt A.B. Switches
de produktie van schakelaars en
A.B. Controls die van potmeters.
Voorlopig zullen beide divisies van-
uit de hoofdvestiging van A.B.
Electronic Components Group te
Abercynon hun activiteiten bedrij-
ven. ln de nabije toekomst echter
zal A.B. Switches verhuizen naar
oen andere, in de directe omgeving
liggènde, locatie.

,,Televit 15'Lsysteem voor zieken-
huizen
Tijdens het op 25 september ge-
houden symposium over audio-
visuele communicatie en inÍorma-
tie in het ziekenhuis, heeft AEG-
TeleÍunken haar nieuwe communi-
catie- en ínÍormatiesysteem,,Tele-
vit 15" gedemonstreerd. Met het
systeem kan complexe informatie
worden opgenomen en weergege-
ven. Ook beeldtelefonie, bi,voor-
beeld voor gesprekken tussen art-
sen, is met het systeem mogeliik.
Daar het stellen van een diagnose
een gecompliceerd beslissingspro-
ces is, speelt de mogelilkheid van
directe communicatie via teleÍoon
en beeldscherm tussen de betrok-
ken personen een belangrilke rol.
Via de beeldteleÍoon kunnen rönt-
genÍoto's, hartslagkrommen en
onderzoekbevindingen worden
doorgegeven.

KTV's in magazijnen
De aÍzet van KTV's is, na de record-
omzetten tiidens de wereldkam-
pioenschappen voetbal, behoorl ijk
af genomen. De aÍzetmogelijkhe-
den zijn door vele ondernemingen,
vooral de iets kleinere, te positieÍ
beoordeeld, hoewel de WK zorgde
voor een aízet van maar liefst'1,25
miljoen KTV's. Dit is ruim 55olo
meer dan in het vooriaar.

GTE bouwt een íabriek in Algerile
GTE lnternational lnc., een dochter-
onderneming van de General Te-
lephone and Electronics Corp., zal
een Íabriek voor de fabricage van
TV's en andere elektronische amu-
sementselectronica in Algerije
bouwen. Opdrachtgever van dit
214 miljoen dollar kostende proiect
is de Algerijnse staatsonderne-
ming Ste. Nationale de Fabrication
et de Montage de Material Electri-
que (Sonelec). Het is de bedoeling
in december '74 mel de bouw te
starten. Eind '77 moet het proiect
ziln voltooid.

Vanaí 1976 HiFi-tentoonstolling
De komende vakbeurs voor High-
Fidelity en Stereofonie ,,H iFi 76" za I

voor de derde maal in Diisseldorf
plaatsvinden. Meer dan '100 bin-
nen- en buitenlandse exposanten
zullen aanwezig zijn. Evenals de
vorige beurs, zal ook deze in sa-
menwerking met het Duitse High-
Fidelity-instituut worden georgani-
seerd.

Generel lnstruments micÍopÍoces-
soÍen
Binnenkort verschiint aan het mi-
croprocessor firmament een nieu-
we ster, n.l. General lnstrument
met een tweetal ambitieu2e pro-
gramma's. Eén van de geavanceer-
de lilnen van moderne micropro-
cessoren loopt in Hicksville, VS, de
andere op de Íabriek in Schotland.
Beide programma's worden uitge-
voerd in samenwerking met een
grote systemen-bouwer, één in de
VS, de andere in Europa, dit om te
verzekeren dat de beide processo-
ren een maximum aan Ílexibiliteit
en toopasbaarheid bezitten. Volle-
dige gegevens van de twee syste-
men zullen niet worden verstrekt,
alvorens aan de contractuele ver-
plichtingen jegens de partner sys-
teembouwers van General lnstru-
ments is voldaan. Vooruitlopend
hierop kan worden gezegd, dat de
beide microprocessoren begin
1975 zullen worden geïntrodu-
ceerd, waarbij tegeliikertijd de vol-
ledige gegevens beschikbaar ko-
men.

tennsug

Verkrijgbaar door overmaking van f 39,78
(f 38.28 incl. f 5,28 BTW + f 1.50 porto) op postre-
kening 112339 t.n.v.
K.S. DJIE B.V. Postbus 19, Amstelveen
Onder vermelding van T-4 VARYVAC.

i; * 1.fr.fr.8

E.M.T.A.
POSTBUS 134, CORTENHOEVE 26
BODENGRAVEN Z.H. TEL.: 01726-7559
TELEX: 33682. Emta n.l.

HAMLIN

3302-'1.2: 31 t, digit hoÍloge display
3401 -O.1.2 ; 3'/, digil klok display
3501-0,'1,2; 8 digit calculator display
3601-0,'1,2j 3'/, digit DPM display

0 = transmissive
I = reÍlective gold

-2=reíleclivesilver

[iq u id
Crista I

Qis p lays

§.§.§.§ §,8,8.8-:

vtrlaGtNwool9rGtNGIN a tlloll
K.S.DJIE.r

*-* t
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Löwe transformatoren

Type Prim.
(Volt) Sec (Volt) Ampère

DE MIN]MUM.PORTOKOSTEN BEDRAGEN í 4,50

SCH EIDI NGSTRANSFORMATOREN

Veiligheidstranslormatoren

LiintransÍormatoren

LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH
LH

A

1 1 0-220 6-8-1 0- 1 2
110-220 6-8-10-12
1 10-220 12-1 4-1 6-18-24
110-220 12-14-16-18
1 1 0-220 20 -24-30-40-50-60
1 1 0-220 7,5-9-1 5- 1 8
1 1 0-220 7,5-9-1 5-1 8
110-220 8-10-12-15
220 6,3
220 4-6,3-12,6
110-220 4-6,3-12,6
1 1 0-220 2,5-4-5-6,3-1 2,6

'1,7

4
2,2
4,5
2,5
5
8
10
0,7
2,5-1,6-0,8
4-3-1,5
1 0-10-6-6-3

0,1
75 mA
2,5
2
0,4
4
3
4VA
4VA
0,1
0,1
1

1,7
3
t

2,5
2
0,5
0,3
0,3
0,15
0,5
2,6
0,8
0,4
2
1
'10

5
2
3
1

2
0,3-0,1
0,2
0,?
4
1,1
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,8-0,020
0,5-0,01 0
0,020
2-0,1
2-0,25
0,1

13,25
17,05
17,05
22.10
38,35
33,00
39,40
39,40

5,95
8,45

13,70
20,30
26,25

5,65
5,65

22,20
22,20

5,95
36,70
36,70

8,55
8,55
8,25
7,65
9,55

13,90
19,95
28.85
29,90
22,45

4,65
5,30
5,85
6,55
4,65

20,90
8,40
8,40

24,50
10,10
25,60
25,50
16,60
32,80
16,20
22,70
10,00
5,00
5,00

21,00
16,25
8,95
9,55
9.55
7,75
9,55

f 11,95
l21,OO

4-6-8 -1 0 -1 2-1 4-1 6-1 8-20 -24 4
7
9
?1

40
4-6-9
50
60

170
1 5-0-1 5

NTR 306 pr 220
NTR 307 pr 220

5,5-0-5,5
5,5-0-5,5
170

220
?20
220
220
220
220
220
220

0
1

2
J
4

6
7
a

9
20

NTR 100 pr
NTR 105 pr
NTR'l 10 pr
NTR I'15 pr
NTR 201
NTR 202
NTR 203
NTR 204
NTR 204 A
NTR 205
NTH 206 pr
NTR 207 pr
NTR 208 pr
NTR 209 pr
NTR 210
NTH 211
NTR 220
NTR 221
Bv. 700
BV.l116
8V.1858
BV.'r944
8V.1985 A
BV.5'!50
8V.6501
8V.6502
8V.7357
8V.71 57
8V.7157 A
BV.1 0688
8V.12441
NTR 3OO

NTB 301 pr
NTR 302 pr
NTR 303
NTR 304 pr
NTR 305 pr

110-2200-6. 0-6-18
1 1 0-220 0-6. 0-1 8-36
220 24-0-24
110-220 12
220 12-0-12
220 12-0-',t2
110-220 6-12-18-24-30
110-22024-O-24
1 1 0-220 33-0-33
1 1 0-220 6-1 2-1 8-24-30-36
220 6
220 12
220 0-6. 0-6
220 0-12. O-12
1 1 0-220 6,3
110-220 14-0-14
220 0-6. 0-6
220 0-12. 0-12
?20 45-50
220 12-24-30
220 12
220 6-8-10-12.14-16-18-24
220 6-8-10-r2-16-18-24-30
220 0-24. 0-30
220 35-40
220 35-40
110-2200-24. 0-24
220 9-18-24
1 1 0-220 0-6. 0-6- 18
110-220 21 -0-21
220 18-0-18
220 4,5-0-4,5 170
220 5,5-0-5,5 170
1 1 0-220 5,5-0-5,5 170
220 5,5-0-5,5 r70
220 6-0-6 170
220 6-0-6 15-0-15

170

Aluminium koelplaten
Breedte 93 mm
Lengte:
50 mm 11,25
75 mm ,1,90

100 mm 12,45
150 mm 13,25
200 mm í 3,90

50 mm 1 xT03 geboord
75 mm 1 xT03 geboord

100 mm I xT03 geboord
150 mm 2xT03 geboord
200 mm 2xT03 geboord

1,70
2,30

75
10
75

2,
4,
4,

Lege dozen en haspels voor recorderband.
Afmeting 8 cm 10 cm 13 cm 15 cm 18 cm
Haspels f0,30 f0,40 Í0,55 Í0,55 Í0,7O
Ronde dozen Í 0,55 f 0,55 f 0,70
Vierkante dozen f 0,60 Í 0,75 Í 0,90 Í i,00 I t,2S
Telefunken aÍbuigspoel 1'10", type AS1105/621, nieuw í3,50
TeleÍ. hoogspannings unit 110', type AT110/20/819, print uitv.,
nieuw Í 6,00

RADIO,,STER" HERDERINNESTRAAT 2A DEN HAAG

Giro 19 97 28 4TELEFOON 070-63 01 57

FREO - KC

Tvpe Vermogen Prim.
Volt

Sec.
Volt

Kern

TRTR
TRTR
ÏRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR
TRTR

1

2
3
4
5
6
7
8
I
10
11

12

2a
50
70
110
180
220
330
500
750
1 000
1 500
2000

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

M65
Et 84132
Er 84/38
Er 96/46
Er 96/6r
Er '120155

F 150/35
F 150/41
F 150/61
F 150/70
T 258/61
Í 258t71

12,25
17,15
19,85
31,70
35,50
55,50
95,40

125,00
I 151,00
í 190,00
l223,OO
l282,OO

Tvpe Vermogen Prim
Volt

Sec.
Volt

Am-
père

Kern

STR 1

STR 2
STR 3
STR 4
STR 5
STR 6
STR 7
STH 8
STB 9
STR 10
STR 11

12
24
48
72
120
180
240
350
500
750
1 000

220
220
220
220
220
220
220
220
220
220
220

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24

M
M
EI
EI
EI

EI
EI
EI
EI
EI
EI

55
65
84129
84i 38
96i46
96/61
120155
1 s0/35
150141
1 50/61
150170

12,80
16,50
22,65
25,95
37,O5
45,00
62,20
92,60

1 17,50
142,00
179,00

Tvpe Vermogen VA Prim. kOhm Sec. Ohm Prijs

ZU
ZU
ZU

5
b
7

10
6
10

'100 Volt typen

zu 71
zu 72

3
4
6
8
10

ZU 73
ZU 74
att 1È

0,4-0,8- 1 .25-1,65
0,2-0,4-0,8
o ,2-o ,4-1 -2-3-3 ,5-4
5-6-7-1 0-1 5

3,3-5,6-1 3,2
2,5-5-10
1,65-3,3-6,6
1,25-2,5-5
1-1 .33-2-4

4-1 5-200
5

4-6-1 5

5
5
5
5
5

f 13,90
í 10,85

f 34,40

I 7,75
I 8,25
Í 10,15
í 15,75
Í 20,35
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EG Et ELEC TRON ICS-AJíSTERDAM
HaÍtenstÍaat 27, bij de Dam Íe!.2234 84 (020) Giro 655339

ÍCIIFq)Í{ AIENAAI
Tclaíoon toottal àr5ít tatalmodal
ToloíoontoG3tol hanOmodol
Oíialin0 talaíoontocat6l
Saria talaíoonto€itrl
Í!laíoon-om!chakalsar3
Talaloon.omachalallrr, €utoma-
ri.ch
Extía lalGíooribal
Ertía loloíoonbol.
Zwa!í mod.l vooÍ buit.n
Tobfoon t€.r.in-cl.xon 22O volt AC.
wordt achtcr írial opoasluurcl.
a polie. l.laloonplue mrr atopcon.
ttct
Talaíoonlottantallara
T.laíoonki6lchiiv.n van í 1,50 iol
Tclaíoonslappo.íalaia v3n í 7,50 tot
Íalaíoon!noaÍiic!
Íaleíoonl6b6l plr m6t6r
5 .dcrig 0.ij3
l2 !d..ig blauw
20.d..ig grii!
100 rdoÍig
Mod.l bouwoí! drààd 5 x 0,02 mm
3 x 0,75 ríCclch€.md zwan sospol

DIVEN§E DlcANE EÏÈNÍJCS
EW 1013 350 rA 600 ohm. Aíltem
Ín6t!r lcha.ll.not. 40 x l0 mm.
Ío|'lc groonà a2 x rm x 24 mÍn
tch..l&nduiding l-6. M€t vorlich.
tine 6.7 volr
EW l0l4 350 !U 6m ohm. Aíltommr.
taí tahaall.ngrr 30 x I mm.
Totala groona 38 x t7 x 32 mm
.che.l.andui.,ine l-6 M.t v.íich,
ling è7 voll
Orzolíd. uitvo.?ine ala EW l0l4 doch
achlaí rondor vcrlichting
EW l0l5 5O-50 rA 5000 ohm. Voor
balanB oí valdrtoíki! motrí.
Sch!.l..nduidin9 3-0-3 Schssllongt.
30 x 8 mm. Íorrl. groonr 38 x 1, x
32 mrn. M.t vcíichiing 6-7 volr
EW l00l) 50O rA 80O ohm. Batloíij
indacltia mataíi.. Tor.l. grootr.2 x

2 x 1,5 .m. Scharlaanduiding rood
groan
EW l0l6 UHEB DB'm.t.r. 850 rr A 560
ohm lbii0 OB - SO0pAlich.rll.ngr6
4.5 x 2 cm Íoralr groonc 4,5 x ? x
4,5 cm.
M6t vsílichling 18 volt
Zond6Í v!ilichting
EW 20 400 rrA AlslsmÍnolor voor
varicap FM àíllarhunil.
Schs.l indicàti6 88. tOa. Schr.ll.ngr.
35x8mm.
M.r veíichling 6.7 voll

A PIIEI{OL COAX 
'IUGGEÍ{,X8b.l .leel PL 295

Chasarsd6al Pt 295
l(opp.l.lul
8NC UG 88]U
8NC HG 109/AU
BNC UG ?90/AU
Bt{c cw r23,AU
8NC Xopg.l3iut
8NC Í rrut

2? MC APARAruUR
,,PONY CB 78" 23 Ksn..l. 5 w.n
,ond-onN!ngoí.
compl. moi alb líi3tlllon.
,.PONY CB 72" 5 X!nr!|.5wlll t.nd-

Compl. m.r 1 tanarl tritl'llln.
.,PONY CB 7l Í' 12 X.n.rli 5 w'n
raíd-onlvangar.
Compl. mat I tlnral lriatrllrn.
,,JACXY 23 ÍENKO"
23AM/46 SSB l(!n.l.n. G.vo.liohrid
AM 0,5 uv SSB 0,15 uv.
Noile 8lanl.r. Ouiput AM 5w.n SSB
'15 wàn.

25,00
45.00
45.00
45,00

8,50

i 1r,50
I 4.15

lo5 (10.7 Mc.n a55 Kclmattíanai.toí
Hf-desl HF 106 188.108 Mc, o9 pÍint.
Echrer rondaÍ tcham!
TELEÉUNxEN TRANSISÏON
SÍENEO VOORVERSTENKER,
Mtr balana.toon-an voluma raga

6 lia^iiatoÍan. Echta, aondaÍ ..hama
TELEtUI'IXEN lhr.munit vooí

5 por m.to.. l0O k ohm.
DíukroetEschllclarr 5 locl8!n
I merer 83-lm Mc m.l vcrliahting.
Oit elles voor 3lachta
PREOMAÍ R 8 A,
5 taórali druhoatt rírtam.a.nh.id.
voor vàricrp runa.a ana.
M.r AFC 3challlaar
Zond€, AFC.!ch!l.l!..
Aí.lom pot.nliom.t r l0O I ohm.
Spocra6l vooí variclp luna.t.
p6r slut
p6Í l0 sruls
FM àlstem-..nh.kl MT 8O5-

Mor 2 tírnaiato.an. Spccilrl vooí
ondrílo*aÍ. VooÍ rhchtt
Í.anaiatoÍ FM Tunar UXW 3
ÏNANSISTOR STEREODECOOER
so. 601.
3 x 8C 168 I x AF l5l7 x AAl19A.
Mol achama
Wii h.bben nog enig. ringtern gé'
h€ugon3 van compula6

Nuvi.toí 7588 Philip. l6crw4l compl.
í,Irar vootja

Philip. potk rn. Gahaal com9l.
25 mín O hooe 15 mm
Zclíltppcndc kÍuirloprchío.van
O 2 mm |rng'10 mm. P.í lm ,b
Vlàl lrbol 9 td.íio. Div.?.. ll.rr,an,
lonota 59 cm,
par ilul
par l0 atula
PROF. MEETSCHAXÉI.AARS
24 x a 3l!nd.n
24 x 6 atlndan
16 x 4 ltandan
2 x 8 atrnd.n
5 x 6 atandan

Coal6ar 3chalalaert. lduam wialrchr-
lclàr.r) 1 x l0 !l.nd.n
8.bíoon PIC 102.

Compl. mat 20 m.tar dtaaó.
oiva.aa aooítan draadgawondcn
pol,mctala vtnaí
,,H.lit.im" l0 il.g.n rimpor.ntio-
m.l.r mat achro!íahalallinc 2 k ohm

§?ÉctALE 
^ 

ralEoÍ{G:
FAPIJV - ll9 6
ll Trbnri.ror rldio 3 b.r.it.n w.o.
Middcngolí FM rO8{8 Mc Mobilo.
loon band 108 - 145 Mc Luchtvr.n.
b.nd 145 - 175 Mc. Politi. w.e.h.
wacht. Hlvandianttan ani,
Voor lichtnat an batlarii.
[uxa r.Jitvorriíg v!. í 125.' voor.

I r9.75

r 17,50

i r5,00

I z,il

I 0,75

í 0.50
í 4.00

12,{
7,50
9,00
7,50
9,50

Í 17.5í
t 22,ro

1,fi
17.50
5,50
9,50
2,75

I 1.15

I r7,50

I 75,00

I 4,50

0,75
1,25

5,50
o.25
1.50

I 7.74
I 7,25

I 12,50
I L7t

, r.25
í 7.í)

r 5,00
I 2,*

| 2,5

| 32,50

í r,75

I 1.15

Í 85.00

í 295 00

í 235.00

í 325.00

,875 00

Í 6.95

t 6,25

3.20
2.90
5.25
4.?5
1.75
510
1.75
7.?a

r 4.00

í 125,00

í 7í),m

í t 2,50

ïÈIEFUrl(El| VERXEEAa RAO h.
Íypc Pï8 29@22.
Gaharl compla.t. Sn.lh.rdt-m!alb€.
raik v.n 20.'ll0 lm paí uuí.
Zo€o.d .1. nicuw.
Fob!nd El.clronic. LÍO.
T.rniiator voadine.
wPE R 2t16.
lnrt.lbr.. vln 8.25 voll bij5 Ampaír.
Xonrluit vlst
ÍUCHEL plugg.n 30 polig. Complrot
in tr3li.
Gartlb, lutovocding voor
!ran3ialor app.
in 10.16 volt uir 6-7,5.9 volt 500 mA
om3ch!kalbraí
Írlto p.im. 22O voh 3.c l0 voh il
!mpàrc
Íràlo voor t.rnabloÍ vocding 2 \ 12
volt I Amp. P.im. 2m voll
I 2 )( 12 volt 0,5 A Prim. 220 volr
2 x 6 voh, I Amp. Pri6. 220 voh
Trrn.itlo.nclvoading.
6.9-'l? volr aoo mAnp
Lichl.org.l lnodul Ll9.! X.n..lB
1000 w.tl 220 vol!
Lichldimm.r M.r 400 wrn
Naerlmunir R2l, llain modal. lng.n0
I ohm. N.g.lmtiid l,il t.c. V.n. f,.r
15 m 3cc., uhg..g 30 t ohm
Nre.lmunit Ra Groot mod.l. lneang
E ohm. N.e.lmtiid 2.5 r.c. V6n. p€r
25-30 m r.c., uilerng ) I ohm
2 l{r0.1ín uni! RE 6 lnerne 5.15 oh'n
n.g.lmriid 2 i6c. V.rt.. p.í. 30 m..c
utgano l0l ohm
Si.mant E l.ín. aO x aS x l5 mm
rondor luchltqlcat. ComDlcal mtl
wikl.llichr.m

lnaÍ{slaToe RAoo
o7Íar-rx 2c a
€an luxa i6dio mal Proíaarionala
ai9ahachap.
l4 tr.nri.toí!n. 4 barailan w.o. Mid-
d.neolí í0-1600 Xhr FM 88'l(8 Mc
Luchtvarí 108.140 Mc Mobiloíoon.
band t,O-r74 Mc rn Koí.golí tl.lz

M.r in!r.lb.r! rui.ond.rdrulk.í
(Squclchlop brttorii cn lichtn.t.

t8M Schrijím5ch,n. MODEL 71 A
lMsl boll.ti6) .n c!íbonlinl inrich.
ting.
ln slatl van nrouw.
SIEMENS brnoíij moror I AD 14.
M€r 2 r.g€bouwdo Si.m€na Fcrri.!
Hóllgen.rrtor.n SgV 566.
Mol aanalui! 3chcm!

í 525,00

Í 5.50

r 2.90
í 95,00

| 3.75

| 32.§

í 15,00

t r0,75
I 1,75
r r0.25I 5.25

Í 6,50

I 21.75

I 19,50
, 28.50

wlJ ZIJN GEOPENO VAN 10 - 2 UUR 6n
v4N3.5.30UU8.
zAÍEROAGS VAN 10 ' 5 UUR. '. MA tl.
OAGS DE GEHELE DAG GESLOÏE POS].
ORDENS OND€N BEMBOURS UITSLUI.
TENO BOVEN OE 

' 
25.M

Ílaag{Iuotc lruawuror|qlÍ{ vooalE.
riouo€i.

112.74

Í 21.75

I 16.00

DlvÉi8EÍI':
PHILIPS in.lrum6nl vontil.tor. vooí
inbou\r. 220 voll
ÏEIEFUNX€N ÍNANSISÍOR AM,FM,
MF.d..l 10.7{56 r.c
I x 3 x ?,5 cm Zonder schcmà
ïELEFUN(Et{ lr.nlislor MF unn MF

I r2.50 I 1,13
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ATTENTIE!!!!!
Wil zijn 's maandags de gehele
dag gesloten

Tussentiidse prijswijzigingen
voorbehouden

oY 51
oY 602

EASC &
EAF BO1

EàC 8T
E6C $
E6C 91
EBF 

'OEAF 89
EBL 1

E€I 21
€c 36
ECS
Éc 92
ECC 81
Écc a2
ECC &
Écc &
ECC 66
ECC A6
ECC &
ECC 800
ECF 8o 36

EF 95

€r a6
EL 90
EL 95
EL 5@
EL 61!
ELL 80

PL 36

PL&

PLS
PL 619
PL 602
P! A06

UAEC &
UBC 3I
U8L 21
UCC 85

év4
5Y3

6,@
5,@
6,OO
l,60

3,r5
t,r6

3,ao

!,50

7.60
6.r5
6.r5

l,r5
3,15

3,15

ECF 82
ÈcF 2@
ECF 201
ÉcF a01
ECH 3
ECH 

'2ECH A1
ECH A3
ECH A4
ECH 2@
ECL &
ECr 82
ECL 84 85 aO5
ECL S
EC! 113

5,$
3,ë
5,50

5,@

5,@
5,50
5,50
a,2s
4,4
5,m
5,@

3,S
3,50
3,50
3,50
3,50
3,50

ÈL
EL
EL

3a

zM 71 12
EM AO

EY 5I
EY 8o 81 06 37
EYa283&

PC 88

PCC S

PCF 402 803 &5
rcH 2@
PCf a2

PCt 2@
PD 500/510

EZ$
Èz a1

GY S1

PC A6

t 5,tu

t l,$

I 1,26
r9,40

I 6,r6
I 5,@

i ,50

r a,5o

, 5,t5

í 5,00

I 5,6

I t,s
t 5,@

I 9,$
1r,50
19,S

, 5,00
í 5,@

I 3,50

a.r5

a,s
5.25

3.50

5,m
5,50
5.00
a,o0

5,m
5,S

5,50
5,40
5,50

5,r5

Het is voor u veel voordeliger uw aan
pen zelÍ te halen, terwijl u dan ook alle
door ons gevoerde artikelen zelÍ kunt
zien.
Schrader volgversterker breed-
band .Í
Stolle, kan. 35-48 . í
Bosch breedband versterker .t

Nieuw ontvangen
Bandrecorderdeck merk Metz,
alleen mechanisch gedeelte,
compleet met koppen .l

Éx 90

42

65,00
74,50
69,50

99,50

BEELDBUIZEN
A65-11W Í 142,50 A47-26W:
461-120WÍ 115,00 A47-25W Í 65,00
459-22W í 110,00 430-10W Í 34,50
WX5369 41 cm . Í 49,50
90'dunhalsA3l-19W .Í 95,00
Nu goedkoop kleur experimen-
teren 28 cm-90" kleur beeldbuis f 49,50

Kleurenbeeldbu is
466-120X Í 495,00

TRAFO'S
1101220 Y. sec.24Y 14 A;
20 v/0,5 A ., 9,75
1101220 V. sec.45 V/5 A;
45V/0,5A .Í 19,50
2x12vl1 A f 11,502x6,3Vl1A f 11,5020v/15A í 29,50

KONTAKTSPUITBUSSEN
60 Í 5,95 6',1 Í 4,95
600. f S,9S W.L Í 3.9S

MARSTON KOELPLATEN
VOOR TRANSISTOREN

5 cm t 2,sO 12112 cm Í 5,50
10 cm . f 4,50 20 cm f 8,50

TUNERS ETC.
Körting Tuner versterker met
voorkeuze toetsen 2 x 10 W í325,00
Körting Versterker 2 x 12 W
sinustypeA500 .f189,50
Körting Ouadrofonie versterker
speciale prijs .Í 189.50
F.M. afstemeenheid 10,7 MC
p.st. . i 7,50
8 track autocassette compleet í 95,00
8-Track stereoradio
voor auto ,24g,OO

ONZE AANBIEDING
lN 27 Mc. APPARATUUR

Pony 23 kanaals 5 watt
compleet met alle kristallen . Í 269,50
Pony6kanaals5Wmet
1 set kristallen í 189,50
Pony 2 kanaals handset
11/z watt compl. met alle
kristallen per stuk . í 195,00
Walky Talky 5 transistor goedkope
uitvoering per set . Í 49,50
Skyfon Walky Talky
met oproep per set . Í 119,50
2 kanaals Walky Talky p. stuk Í 115,00
TLC antenne voor auto . Í 49,50
Ground plane antenne . f 49,00
Staande golfmeter Í 69,50

RADIO EI-E('TRO\lCA 1975 No. I

LUCHTVAAiITBAND
Portable voor M.G. en V.H.F. Lucht-
vaartband Í 59,50

voor de H.H. Handelaren
KLEUR T.V. 110* 66 cm
MODERNE UITVOERING MET
SCHUIFPOTMETERS
PRIJS Í 1050,00 excl. BTW
garantie op de essentiële onderdelen

l.T.T. mobiloÍoon 150-180 Mc 16
kanalen, output 11,5 W., com-
pleet met mike, afstandbedie-
ning en bekabeling,
nieuw Í 595,00
kristallen hiervoor per
paar I 2O,O0

Soldeer 60/40 3,1 krlo Í 45,00
Lijnuitgang prints met hoog-
spanning Cascade etc. voor
K.T.V. compl. zonder buizen Í 29,50
Losse lijnuitgangen
hiervoor p.st. Í 5,00
Komplete MF prints voor eleldr.
K.K., transistor Í 49,50
AÍbuigjukken voor kleur 110" í 30,00
Convergentiesterren f 20,00
Convergentiepanelen 110" Í 40,00
Convergentiepanelen 90o Í 15,00
Philips luidspreker breedband
31,5 cm conus diameter type AD
1265, dubbel cone, 25 Watt p.st. í 34,50
Elektrischeauto-antenne .Í 45,00
TL-buizen 6112124 V 20 watt .l 47.50
Universele netvoeding 6112124
V,omschakelbaar .Í 29,50
Auto sledes voor bevestiging
portable l.T.T. en Grundig p.st. Í 5,00
Auto-radio eindtrappen Blau-
punkt 12 V-10 W I 24,50
Papst-motoren500/1000T Í 45,00
Zwanenhals microfoon Beyer Í 65,00
TeleÍunken microfoon TD 33 Í 29,50
Lenco-platenspeler chassis zonder
element
Type 158 í 185,00
Type 175 Í 235,00
Type 178 Í 325,00
Type 185 í 445,00
Blaupunkt autoradio type Essen Í 190,00
Grundig autoradio type 3001 í 129,50
Telefunken electronische k.k. met
zes-toets preomat p. stuk Í 19.75
M.D.-element voorversterker
print t 12,50
Eindversterkerprint3W Í 12,50
Heco 2-weg luidsprekerÍilter Í 15,00
Philips 2-weg luidsprekerfilter Í 9,5O

KOMT DAT ZIEN
Wii hebben in voorraad grote verschei-
denheid radio en HiFi materiaal met lich-
te beschadigingen tegen speciale prij-
zen.

23A

ANTENNEMATERIAAT
Rasterantenne 240 O
Lopik, kan 4 3 elem. ant.
15-el. UHF-ant. kan. 14-37
Margon, kan. 35-48
Fuba XC391C
Tewea long wing
Combi-kamerantenne 1e + 2e
net
Combi antenne, kan. 4 + 27 mel
scheid ingsf ilter
Combi-antenne kan. 6-47
FM-DIPOOL, zware uitv.
idem.rond gebogen
3-el. FM-antenne
4-el. FM-antenne
5-el. FM-antenne
8-el. FM-antenne
LINTLIJN 240 O, per meter
Schuimkabel per meter
Coax kabel, 60 O, per meter
Muurbeugels per paar
Schoorsteenbeugels per set
AÍspanners hout, steen en mast,
enkel, per stuk
dubbel, per stuk
Antennewissels voor VHF en
UHF, 240 í) op coax, compleet
met scheidingsfilter
dito voor 240 O kabel
Materiaal voor CAS.
Universeelplug
Toestelfilter VHF
ToestelÍilter FM-AM
Volautomatische antenne roto-
ren, merk Stolle
kabel hiervoor 4-aderig, p/m
Schrader versterk. kan. 35-48
Schader versterker elektronisch
afstem baa r

í 14,95
t 17,95
I 12,95
í 49,50
f 69,50
Í 95,00

Í 12,95

Í 32,50
Í 24,50
Í 7,50
í 8,50
Í 12,95
Í 17,50
I 24,50
Í 44,50
Í 0,25
, 0,40
i 0,70
Í 6,00
Í 14,50

I 0,75
Í 1,50

Í Í5,00
Í 15,00

Í,50
3,00
5,00

I
Í
Í

Í 139,50
I 0,70
f 89,50

GEEN POSTORDERS
BENEDEN f 35._

Í 145,00



STILLE VEERKADE 1 1-13
ÍELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 14'l 5 - GrRO 201309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

RAIIIO.SERUIGE
Stille Veerkade 1l-13 bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18

en 1- l0 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

Wij wensen onze clientèle

prettige feestdagen

en een

voorspoedig 1975

E Preomats 6 toets
F Preomats 6 toets
G Sloopkiezers VHF-UHF
H Sloopkiezers VHF-UHF

ruw
ïnf w*ff"

1

9,50
2,50
6,50
6,50

K Philips Tor. VHF K.K. AT 7652
L UHF Tuner lmperial 12 Volt

M Graets Gerevideerde Tor UHF
Tu ner
ldem Defect

N UHF Tuner 2 Trans. AF 139
'10 stuks

O NSF Kiezer (Saba) VHF-UHF

ffi# -&

Í 24,75
f 15,00

Í 12,50
f 2,50
Í 24,50
Í 215,00
Í 29,50

t lt,so
Í 1,00

l

I

P Philips Komby K.K. VHF-UHF
Knop hiervoor

R Sloop Chassis voor de liefheb-
ber. Bevat o.a. Motor. AÍst. VHF-
UHF kiezer, HF print. Div. Relais,
Trafo, Hoge tonen lsp. enz.

S Nordmende Bedienings Paneel
met stappen motor schakelaar,
cijferbuis en preomat

T Graetz VHF-UHF K.K. 6 toets +
rechth. netschakelaar met de-
Íecten

V Elektronisch K.K. UHF-VHF incl.
premat
(nordmende) N.S.F.

ffififfi
Í 27,50

f 37,50

Í 15,00

Í 59,50

Deze lichtregelaar laat zich op zeer eenvoudi-
ge wiize in elke bestaande inbouwdoos mon-
teren.

Technische gegevens
. vermogen: te belasten met gloeilampen

van 60-400 watt.

29,95

B
140
150
220

'Íype D 1 t/m D 3 zijn met losse voor- en
achterka nt.
Tevens zijn het chassis en de voorkant in
aluminium uitgevoerd.

A
220
250
300

Type
D1
D2
D3

Type
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
810

A
120
300
350
400
220
250
225
150
175
200

B

120
220
240
270
140
150
125
190
240
240

C
80

100
120

C
120
120
150
125

80
100
60

100
120
120

Priis
f 40,20
f 50,35
f 57,90

Prils
Í 17,00
Í 28,00
Í 34,50
f 44,10

't8,20
22,60
17,50
20,40
23,00

I
t
f
Í
Í
Í 26,70

Nu, Metaalfilm

voor iedereen.

824 - 2%.

Merk: Beyslag - '/o watt

à 0,25

lnstrumenten kasten

TypeABCPrils
A 'l 300 2'10 mm 120 mm Í 33,80
A2 350 240mm 150mm 140,20
A 3 400 270 mm 125 mm f 48,50

Bovenstaande kasten worden geleverd met
aluminium chassis en losse bodemplaat.

vraag naar onze gÍote sortering alarm sets

Wii ziin gesloten van
21 dec. t/m 1 jan.

24A RADIO ELECTRONICA le75 Nrr. I
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STILLE VEERKADE 1 1.1 3
TELEFOON 070-469200
DEN HAAG
POSTBUS 1 41 5 - GIRO 201 309
TELEX 32358
's Maandags gesloten

Stitle Veerkade 11-13
bereikbaar met de Bus lijnen 19-5-25-18
en * 10 minuten lopen van Holl. en Staatsspoor.

Natuurlijk bij,,Twenthe"

I;lï '"r*."'*
B!NNENKORT LEVERBAAR

f 52,50

FDr 49,50

lnductie Motor
110-220v50
Hz. 160 Watt
2800 toèren
Í 19,50
ldem 110 V 60
Hz met aansluit-
g egeve n s

14,75

Nu! Eindelilk ook voor de amateur een * 10
cm beeldbuisie 70'. Bij een klein buisje hoort
eèn klein príjsje
39,50

Papst MotoÍ 110 V A
Papst Motor 110 V AC 50
Hz. Type KLM 4265
122,50ffi

Nu ook Declon L.S. Front 25 x 46 cm 17,50

idem zwart 60 x 90 cm 49,50
Kortsluitmotor 220 V
50 Hz. 20 Watt 1500
toeren afm. 55 mm o
50 mm hoog. Asdikte
4,5 mm lengte 18 mm
Í 6,00

a nw*t
§

Le
A. Gestabilíseerde Voeding ptim. 220 V.
Sec. 12 Volt-300 mA Í 14,50
B. Tel. TRAFO. prim. 1'10-220 V. Sec-
15,3 V- l,2 Amp. Í 5,95
C. Tel. TRAFO. prim. 'l 10- 220 V. Sec.
7 V-500 mA-20 V. 300 mA 2 r 6 V-2 A
17,50

il
FLITS ONDERDELEN.
Ct46x3,5WS30

i53x4,5WS35
K Ontsteekspoel

FLITSELCO'S
No 116 550 uÍ 330 V

AÍm.65 x 35 mm diam
No 117 180 uf 510 V

Afm. 55 x 30 mm
No 118 330 uÍ 510 V

AÍm. 65 x 35 mm

I
t
i

3,75
3,75
3,75

Í 3,75

Í 3,75

t 3,75

sEL Moror 220V 50
Hz. 30 Watt asdikte 5
mm lengte 55 mm
f 7,50
ldem 80 V. 3 stuks
f 10,00

KER. POTMETERS
Kortsluitmotor 220 V 50
Hz. 20 W. 2500 Toeren
í 6.50

Dunkler Motor 5 V DC 30 mm
lang

60 mm
f 1,95

Z A.E.G. Motor
(Recorder) 5 Volt DC

Í 5,95 kSOLDEERBOUTEN

Driekanaals lichtorgel
Maximale belasting 3 x '1000 watt.
3 x 300 watt kontinu.
Uw eigen lichtshow voor f 69,50

7

Tiideliike Extra Speciale Aanbieding Schuif-
potmeters:
A. Stereo schuiflengte 53 mm, totale lengte
z3 inm
1 0k-lín, 50k-lin, 1 00k-lin
sok-log, 500k-log, 'l m-log à Í2,50

B. Stereo schuiÍlengte 67 mm, totale lengte
88 mm
1 0k-1 00k-250k-1 m-log
10k-25k-250k-500k-lin à I 4,75
Mono 250K-500k-1 meg-log
10k-25k-250k-500k-1 meg lin à Í 3,75
C. Philips mono schuiÍ 63 mm schuiÍlengte
totale lengte 86 mm
2k2 lin-10 k.lin-300k-log à t 2,50

,,Elco's"
A 100+100+50

+25
B 16+16+200
C '100 + 50
D 16+8
E 200 + 200
F 250 + 250
G 16+8
H 50+50
K 100+50+100
L 200+25+50
N 100 + 100
O 100 + 100 + 100
P 50+50
R 50+50+50
S 32+16+50
U 50+50
V 16+16
W 200 + 100
Y 100
232

350 V. Lip. 12,25

Í 2.25
f 1,50
10,75
Í 1,75
Í 1,25
Í 0,75
Í 1,75

385 V. Lip.
330 V. print.
385 V. Lip.
340 V. Lip.
64 V. moer
385 V. print.
350 V. moer
340 V. print.
385 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. print,
350 V. Lip.
385 V. Lip.
385 V. moer
385 V. print.
385 V. Lip.
350 V. Lip.
275 V. Lip.
385 V. moer

2,25
2,25
1,75
2,25
1,50
2,25
2,25
1,50
0,75
1,50
1,00
1,25

@
Philips Motor
110 V 50 Hz 2 W. 8 omw/m f 5.95
eenvoudig geschikt te maken voor 220 V door
middel van een weerstand van 3K3 5 W. 8o-
venstaande prijzen zijn incl. weerstand.

Wij ziin geopend
dinsdag t/m vrijdag
van 9.00-18.00 uur
zaterdag van 8.30-17.00
uur
's Maandags gesloten.

Metaal Detector - Spoor nu zelÍ
spijkers in hout en b.v. elektrische
leidingen in de muur op. Werkt op
negen Volt batteÍii f 49,50

RADIO ELECTRONICA 197.5 No. I 25A
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SILTEK COS/MOS 99 CENT
PER GATE 100 MIX (excl. btw)

t-24 ?5-99

OOK IN VOORRAAD RCA COS/MOS, PRIJZEN

VOLGENS INELCO PRIJSLIJST

4000
4001
4002
4007
4009
4010
4011
4012
4013
4014
4015
4016
40t7
4018
4019
4020
402r
4022
4023
40?4
4025
4027
4028
4029
4030
4035
4040
4042
4043
4044
4049
4050
4051
4052
4053
4055
4056
4060
4066
4069
4071
4076
4081

BE
BE

BE
BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BI
BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE

BE
BE

l,49
1,49
1,49
1,49
3,98
3,98
1,49
1,49
3 ,53
9,45
9,45
J,5J
9,45.l0,05

4,?8
'10,05

9,45
9,45
1,49
6,75
1,49
5,18
8,18

10,05
3,83
9 ,45

10,05
8,10
8 ,70
8, 70
3 ,53
3 ,53
9,45
9,45
9,45
8 ,70
8 ,70

10,05
5,85
2,40
1,49
8,85
1,49

I ,13
1,13
I ,13
I ,13
3 ,05
3,05
1 ,13
1,13
?,70
7 ,?5
7 ,25
2,70
7 ,25
7 ,70
3,28
7 ,70
7 ,25
7 ,25
1,13
5,18
1,13
3,97
6,27
7 ,70
2,93
7 ,25
7 ,70
6,?.t
6,67
6,67
?,70
2,70
7 ,25
7 ,?5
7 ,?5
6,67
6,67
7 ,70
4,49
1,84
1,13
6,79
1 ,13

100 up

0,99
0,99
0,99
0,99
2,65
2,65
o,99
0,99
2,35
6,30
6,30
2,35
6,30
6,70
2,85
6,70
6 ,30
6,30
0,99
4 ,50
0,99
3,45
5,45
6,70
2,55
6,30
6 ,70
5,40
5,80
5,80
2,35
2,35
6 ,30
6 ,30
6,30
5,80
5,80
6,70
3,90
1,60
0,99
5,90
0,99

SENSATIONEEL
TENNISCOMPUTER

Ongekende nieuwe mogelijkheden
bis via uw eigen T.V.

'Nu lnal acora aanduËlíe oe hí ach.rm,
W6t d6zc compulcÍ m66r lrn clan da maBtaapparalan dia uwtaíachiin.
liit w.l .on3 in .!n cltó oí and... g.l.g€nhrid g6rian h6.lt.
l Hii i. twóiHim.nsionrrl: d.w.r u lunt uw tanniaraclat (roor middal

vln óón cchl6 strrurlnuppll ov.r uw hal. vcld ba*rgcn.
2 U rpaalr op aln achl lpmaíla.rd v.ld m.tcrn middcnllin, rii-èn uirlii.

3. Ooor midcl.l von d. lhuppol lunt u ool6fí.ct àtn d. b.l g6v.n.
tl. Sh.t u da brl uh op uw aioon vald b.v. door ta .t.Íl aí.cl lcoort u

Grn punt vooÍ d. trg€np6nij, sl36! u d. brl.cht.r ov.r d. midd.nliin
rril a@on u :alí.

5. St6rt u vlrt bijh.r n.l op cl. belt. w.cht.n an dal.Canpríii:iat ltna
laírgr u l..la.n lunt u, sl. u blitrrmrnel b.nl, d.za vooÍ da uitliin
achlcíhalan an taru93ll!n

6. Orn d. .prnnino nog m.cr t. v6Íhog6n lunt u dr brl d.m.v..rn 6.
alrodanachalobaí va13nallon. dr'ídoor ool gelchitt mrlan vooÍ dc
iong.Ían.

7. Wànnací u do brl tla hoon u c6n .6rli.!i8ch .,ping" gÉluirr, bij dc
andaÍa spalar aan,,9ong" galuid an $,rnnca, cígorcooidwordl hoort
u waar aan lndaí galuid.

8. DG bcdionin0 grschicdl rorls rasdr voÍmald d,m,v, aón cchtc iluuí-
lnuppal dia voor alla apalar in rln rp3í h.ndtllm l.ltio .il .rmcn
mat càn iarvcerlnop om n! aa. uilbll wlaí opn iauw ta lunnan rarva.

L Da ba<rianineallrtjar lunmn dooí midd.l van .t.ndrlrd Oin.ho.íen
wordan aangaalotan op hal moedaíappaÍlal.

10. ln h.t mocdcí.pptr.rl loml d. scoío-a.nduiding. Mrx. ico.c 99-99.
Mat ran dÍullnop lrn da arand waar op 0-0 g.:ar wordan voor aan

11. E.nvoudig tr bouw€n, 1.11r' ohd..ó61.n ooo duid.lijlc h3ndlciding
an c!n oaÍd.g.lijt. coníruclic Ool 96bolrlyd lavrrbarÍ.

12. Xrn op i.d.ir T.V- a.ngGllolon woídrn, dui ool op tl6u.cn T.V. 3m
oí 75 ohm.
W.rtt op 220 V n€tlpanning.

r
o

Pr{r.o:
8.ri!.pprr.rr m.t b.di.6in0.L3rÍr, soluid cn ecoíaiïS111,.",. ,*

gcbouvíd I tS, - iícl. BÏW

OOORLOPENDE DEMONSTRATIE

H..tl u d. nhuw.
modalbaío?lngadolumanialla al aanlavraagd?
.niuoo.dnumm.Í 2999 A'd.h
(poru.l l ÍrLt nodle)

o. b.rrhd. 2x27W veÍltgtkel bouw.et Mod.l '74, d.w.r. rspc-
monitor'lchst, lopiobíoonuil0lng, lC-voorvarda.lar a ., wgrdl in
'75v.rv.ngrn. Nu nog 56 stultvoor d€ r.or rp.ci.l. pÍijrvrnÍ 319,-
incl. 8ÍW r/houton tàst.

IEVEffI{CtVOOFlivAANDC
Va..cnding ofilcí r.mbours. Ordors bovsn 1500, - gcrn v.r&ndlo.t.n.

Bii ord.r! bcncd.n t 100.- .rcl. gTWwoÍdtl5,- cxtr. adíninirtr!-
tieloían b.r.t.nd

G.li.v. bii vooruitber.ling r.l6ning r. hold.n m.r mi^. Í 4,- poilo rn
aanlataÍlloatan.

MAANOAG DE GEHEIE DAG GESLOÍEN,
E[EKTnOÍ{lrA 2Cr00, G.ntio!n9l.iÍ| 2l-23, AMSÍEFOAM-NOOnO-
Í.l.toon dl..n voor hrndol.n indudÍi. 020-2752r.
Tcl.íoon: síd wintal, la^toor.o posto.d., 020.369321 .

Íolct: 1527r ENL.
eno 15161089

ELEHTR ilIHff E
ll' \ l{ \l)l() I ll ( lR()\l( .\ lq_i \\i I



Nfieet-en
o o

Voor reparatie en onderhoud van
gevarieerde meet- en regelapparatuur
die bij onze research in laboratoria en
proeffabrieken worden gebruikt,
zoeken wij enkele meet- en regel-
technici.

Leeftijd tot 30 jaar.

Geïnteresseerden kunnen een schrifte-
lijke sollicitatie onder m. 564/5402
richten aan de afdeling Personeels-
formatie of schriftelijk een
sollicitatief ormulier aanvragen
(tel. 020-202856\.

Het is gewenst dat men een opleiding
MTS-elektrotechniek heeft gevolgd,
aangevuld met een opleiding en
ervaring op het gebied van de
elektronika.

Enige jaren ervarÍng op het gebied
van de industriële meet- en regel-
rechniek srrekken rot aanbeveling.

KONINKLIJKE/SHELL-
LABORATORIUM, AMSTERDAM
(Shell Research B.v.),
Afdeling Personeelsformatie.
Badhuisweg 3, Postbus 1003.
Amsterdam-N.
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SLECHTS ÉÉTV NrcAD...

hij doet het werk van
honderden,,gewone" cellen!

Mijnheer v. E. gebruikt regelmatig een draagbaar meetinstrument,
gevoed door een normale monocel. Vóór elke meetcyclus vervangt
hij de batterij. Laatst hebben wij hem laten zien, hoeveel batterijen
hij in drie.laar tijd weggegooid heeft. Een kist vol. Hij had hetzelfde
kunnen doen met één nikkel-cadmium cel. Tel uit je winst. Een ni-
cad (nikkel cadmium cel) kun je opladen, telkens opnieuw, vele
honderden malen, en telkens staat hij als nieuw voor u gereed. Een
geruststellende gedachte, als U weer vóór een serie metingen staat.
Voeg daarbij de bijzonder lage R; in de orde van milliohms, zijn vlakke
span ningskarakteristiek, zijn bruikbaarheíd over een grote tempera-
tuurbereik van -30'C tot +50", en zijn hermetische afdichting, dan
zit U met een ni-cad toch wel heel goed. Vooral als BEREC ze maakt,
Eu ropa's grootste batterijenÍabrikant.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA DELFT
van oudsher energie-leveranciers
BEREC-nicads en zinkoxyde batterijen
MALLORY-alkaline-mangaan, kwik- en zilveroxyde bat-
terijen

postadres
showroom en balie
teleÍoon
telex

- postbus 5005
- Schieweg 73
- 015-569216
- 32624
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Meet-en
regieltechnicus

De sectie instrumentatíe van het
onrwerpbureau van onze technische
dienst zoekt een instrumenttechnicus.
Zijt taak omvat het uitwerken van
het instrumentatiegedeelte van
ontwerpen voor proef f abriek-
installaties en laboratorium-
apparatuur.

Wij denken aan iemand mer eerr
MTS- of ETS-vooropleiding en enkele
jaren praktische ervaring op het
gebied van de meet- en regeltechniek.

Leeftijd tot 30 iaar.

Belangstellenden kunnen een
schriftelijke sollicitatie richten onder
r,r. 56215402 aan de aÍdeling
personeelsformatie of teleÍonisch een
sollicitatief ormulier aanvragen
via nummer O?O - 202856.

KON!NKLlJKE/SHELL.
LABORATORIUM, AMSTEROAM
(Shell Research B.V.)
AÍdeling Personeelsformatic
Badhuisseg J. Postbus l00l,
Amsterdam-Noord.

N.V. Centrale lJkinrichting voor Electriciteitsmeters
te Borculo

Wii vrag€n voor spoedige indiensttrsding ean WU VRAGEÍ{

ismand met go6dB kwaliteitan t.a.v. l6iding
gev6n sn organisor6n 6n mot de instolling al-
l6 aÍdelingen zonodig prakisch te ondorstau-
n6n.
E6n minimal€ oploiding op MTS-niveEu sl€c-
trotechniek en/oí alectronica, mot k€nnis
van 6n orvaring in gl€ctronica an màel- on
regelt€chni€k is hoodzakelijk.

productieleider
D6 Contral€ lJkinrichting is een semi-ovsr-
h6idsbsdriiÍ, dat voor een 40-tal stroomdis-
tÍibuti€bodrijven in Nsd€rland de b6hand6-
ling v8n het met€rpark verzorgt.
Do dienstverl€ning b€staat o.m. uit rovisia
c.q. roparatio, contÍo|6. horijking v8n de kilo-
wattu16nmet€rs, schakelklokken, 16lais enzo-
voort.
Ock worden m€€tinstrumonl€n gsÍopa-
rserd en opnieuw g€ijkt.
W€ b€schikken over een klein, doch uitste-
ksnd g€outills€Íd bedrijí, gel€gen aan d€
Kamerlingh OnnesstÍaat 2 te gorculo, wasr-
in m6t Í4 m€dawerk€rs plgziarig wordi ge-
warlt.

wlJ BIEDEN

o.a. ssn good salaris met bijbehoí9nds so-
ciEle vobrzioningan, aoals opn€ming in hel
Algemean Burgerlijk PensioenÍonds.

Wannaer u èon deeelijke funclie ambiëed, dan kunt u ons schtiiven lpostbus 15 le Borculo). U mag ons
ook bellen 10*57-1403) en vragen naaí ds heer Scholten, die dan een alspraak zal arrangercn met onza
dircktew,
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minder dan 28 aktuele Memories:
Voor iedere toepassing levert SIGNETICS
een passend CAM, RAM, SAM, ROM en
PROM. Memories om nooiÍ te vergeten.

Bipolar: RAMs ' ROMs ' PROMs : Static
8220 CAM, 4 x 2 Content Adressable Memory
82525 RAM, 1.6 x + (Schottky-7489)
82506/07 RAM, 256 x l, Tri-StatelOC (Schottky-74200)

t
the lC proÍessionals
ontwierpen niet

9-Bit Parallel Separate Inputs/Outputs
OC/Tri-State (Schottky-93a l5)
OC/Tri-State Simultaneous Address Memory
Write-While-Read Memory, 2-5 nS
USASCII Row Scan Character Generator
OC/Tri-State ) Fusable-LinkSimplicity:
OC/Tri-State I Reliable Manual-,
Tri-State I Machine- or Factory-
Tri-State J Progrumming

P-Ch., Low Standby Power
N-Ch., 1 pS. 5 V Supply Only
N-Ch., 650nS, 5 V Supply Only
N-Ch., 450nS, 5 V Supply Only
N-Ch., 1 pS, 5 V Supply Only
N-Ch., 500nS, 5 V Supply Only
P-Ch. Character Generators
* 12 Popular Off-The-Shelt
Character Sets Available!
P-Ch.; + CM 3-530: ASCII-EBCDIC v.-v
P-Ch. Custom-Design ROM
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Fe
Fo
Fr
N
F9
peI

82S09
82S10/1 1

82st2ltrz
82521
827:8lCD 1,62

82523h23
825ï261r29
825114
82511s

MOS.
2501
2602
26U-2
2602-1
26M
2606-1,

RAM.
RAM, 1

SAM.
RAM,
ROM,
PROM,
PROM,
PROM.
PROM,

RAM.
RAM. 1

RAM. 1

RAM. 1

RAM.
RAM.

64x
024 x

8x
32x

4

32x
256 x
256 x
512 x

9,
t,
4,

RAMs . ROMs : Silicon Gate ' Static' TTl--Compatible

2
K
8
4
8
8

256 x 7.

024 x l.
024 x 1.
024 x l.
256 x 4,
256 x +.

a

2513lCl'l*
25t6lCl|4*
2526lC}l4*
2530lC]|t4*
2s80/cM

POSTBUS 123
TEL.03420-5041*
TV/X. 40553 ritro nl

ROM.64x8x5
ROM
ROM
ROM
ROM

64x6x8
64x9x9

512xu
2048 x 4

)
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Uitgebreide, up-to-date informatie over dit alles door telefoontje naar
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2OOO ANTWERPEN

156 MECHELSESTEENWEG
TEL. 03 1 -37 2268 I 37 2346
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Hans Arendse ontwerpt een
temperatuurregeling voor een nieuw
fotokopieer apparaat. Hij had triacs nodig
waarmee hii 4OA bij 22OV kon regelen.

Vandaag waren wii bii hem.
Nu kan hij zich ontspannen,
want zijn probleem is opgelost
ln het triacprogramma van
RCA vond hij precies wat hij
nodig had.
Voor zijn toepassing heeÍt hij
betrouwbare componenten
nodig, die in grote aantallen
geleverd moeten kunnen
worden. Tegen een prijs die
paste in de produktie-
begroting. Daarom heeft hij
RCA gekozen.

Maar wij richten ons niet
alleen op temperatuur-
regelingen. Er zijn RCA SCR's
en triacs verkrijgbaar voor het
gebied van 2A tot 80A en van
50V tot 800V.

De thyristor technologie groeit
enorm snel en RCA ligt duide-
lijk aan de kop met nieuwe
ontwikkelingen, die het toe-
passingsgebied en de be-
trouwbaarheid verg roten. Door

middel van center gate,
shorted em itter constructie,
en de populaire plastic
behuizing.

Zorg er daarom voor dat u op
de hoogte blijÍt. SchrijÍ oÍ bel
ons voor de thyristorbrochure
TPM-510 oÍ voor nadere
inlichtingen.
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IfG n sorid srare

aÍd. Elektronica lnelco Nederland bv
lnelco Belgium sa

Amsterdam 1006, Joan Muyskenweg 22,tel. (020) 934824
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 6 60 00 12
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